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Introducción. La fermentación alcohólica se caracteriza 
por la bioconversión de los azúcares en etanol. Entre los 
parámetros usuales para seguir la cinética de este 
proceso se emplean: azúcares totales, acidez y la 
concentración de metabolitos producidos (1). Por la 
diferencia entre las propiedades térmicas de los 
componentes de los sustratos y el etanol producido, la 
medición de las propiedades térmicas resulta ser 
prometedora para la caracterización de los cambios que 
sufre éste durante la fermentación. Por esta razón en 
este trabajo se lleva a cabo la cuantificación de etanol en 
un  proceso fermentativo por medio de la determinación 
de la difusividad térmica por métodos fotoacústicos.  

Metodología. De una cepa de Saccharomyces cerevisae 
se realizó un matraz semilla de 50 ml, del cual se 
tomaron 4 ml para inocular dos matraces de 250 ml cada 
uno. Se colocaron en incubación a 28°C, se tomaron 
muestras cada dos horas después de las 12 primeras 
horas tras la incubación. Las muestras se microfiltraron y 
a cada una se les midió °Brix, pH, azúcares totales y 
azucares reductores. Posterior a esto se realizaron las 
mediciones fotoacústicas para la determinación de la 
difusividad térmica (α). 

Resultados y discusión. El grado de alcohol probable 
de las muestras se determinó de forma indirecta por 
medio de los ° Brix, a través de la relación: % Vol = 
(0.6757 x °Brix) – 2.0839. El comportamiento de este 
parámetro en función del tiempo se muestra en la Figura 
1. La concentración de etanol se determinó también en 
base a una curva de calibración describiendo el 
comportamiento de la difusividad térmica, medida por la 
técnica fotoacústica (2), en función de la  concentración 
de etanol, para muestras estándar, ajustando la 
información a un modelo polinomial, como se muestra en 
la Figura 2.  

Conclusiones. Se observó que el modelo empírico 
desarrollado, que describe la dependencia de la 
difusividad térmica en función de la concentración de 
etanol, fue muy adecuada para la cuantificación de este 
metabolito, por lo cual, esta propiedad térmica se plantea 
como un posible parámetro en la evaluación de la 
cinética en procesos fermentativos con producción de 
etanol.  

 

 

Fig. 1. Variación de los grados Brix en función del tiempo para 
un  proceso fermentativos típico.  

 

 Fig. 2. Curva de calibración Difusividad Térmica vs. 
Concentración de Etanol  para mezclas estándar de etanol en 
agua destilada. 
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