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Introduccién. Existen bacterias lacticas que degradan el
acido galico (AG) a pirogalol (PGL) en medios
convencionales (1,2); esta actividad puede ser afectada
por la presencia de diferentes sustratos. En la mayoria de
los estudios de biodegradacién se ha utilizado un solo
sustrato. Sin embargo, el uso de modelos y estimacién
de parametros en presencia de diferentes sustratos se
dificulta (3). El objetivo de este trabajo fue proponer un
modelo para realizar la caracterizacion cinética de
cultivos de BAL de acuerdo al consumo de una mezcla
de sustratos (AG y glucosa), la formacién de productos
(PGL y acido lactico) y produccién de biomasa.

Metodologia. Se utilizaron 4 cepas con diferentes
fenotipos en su crecimiento y consumo de AG (2):
Lactobacillus plantarum (L06, LO8 y L19) y L. paracasei
subsp. tolerans (L20). Se utilizaron combinaciones de
sustratos (glucosa y AG) en caldo MRS modificado (2),
como se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Medios de cultivo en presencia (+) o ausencia (—) de
glucosa (1.5 g/l) y acido galico (10 g/l).

Medio Glucosa Acido galico
A + +
B + —
C — +
D — —

La biomasa, glucosa, AG, acido lactico y PGL se
determinaron a las 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 19y 24 h. Se
emplearon ecuaciones modificadas de la funcién clasica
de Monod que consideran el consumo de 2 sustratos. De
acuerdo a los productos que generan (3), se clasifican
como sustratos homoélogos (ec 1) o heterélogos (ec 2):
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Para la estimacion de los parametros cinéticos se realiz
el acoplamiento de una subrutina de resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias (Runge-Kutta 4-5)
con la herramienta Solver de Excel®, se utilizd una
funcion objetivo para minimizar el cuadrado medio del
error (CME) ponderando las variables.

Resultados y discusion. El modelo se aplicé a las
condiciones de los medios A, B y C, mientras que para el
D no aplicod por no haber sustratos. Con la ec 2 se tuvo
un menor error (CME) lo que indicd que la glucosa vy el
AG actuaron como sustratos heterdlogos. En la Fig. 1 se
presentan los ajustes (lineas continuas) para las cepas L-
06, L-08 y L-20. Con la cepa L-19 no aplico el modelo por
no tener consumo de AG, la linea punteada solo
representa la tendencia de los datos.
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Fig. 1. Degradacion del acido gélico por bacterias lacticas.

La cepa con mayor capacidad de degradacion de AG fue
la cepa L-06. Los valores pmax disminuyeron en presencia
del AG (medio A). Los valores de Ksl y Ks2 fueron
afectados por la presencia de este compuesto. Los
rendimientos Yx/s y Yx/p resultaron cercanos a los
valores experimentales.

Conclusiones. El modelo propuesto es una herramienta
novedosa que permitié evaluar la interaccion de los
sustratos, esta metodologia no se ha utilizado con
anterioridad con estudios de BAL con capacidad de
consumir acido galico.
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