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Introducción. En biorreactores, la fuente de oxígeno es 
el aire que al introducirlo al líquido se dispersa formando 
burbujas. El área interfacial específica (a) se define como 
el área superficial de las burbujas por unidad de volumen 
de dispersión gas-líquido. Es un parámetro constitutivo 
del kLa y varía más que el coeficiente de película líquida 
(kL), con respecto a variaciones en la intensidad de la 
agitación y aireación (1). 
El objetivo fue determinar el área interfacial específica en 
un biorreactor de columna de burbujeo, variando el 
diámetro del difusor y empleando líquidos coalescentes y 
no coalescentes, bajo diferentes condiciones de 
operación. 
 
Metodología. Los valores locales de la área interfacial 
específica fueron calculados usando la ecuación a=6ε/d3 
y con valores locales de fracción de gas retenido ε y 
valores locales del diámetro promedio de burbuja con 
base en el volumen d3 (2). El biorreactor utilizado fue una 
columna de  burbujeo de 12 cm de diámetro D y 160 cm 
de alto H. 
 
Resultados y discusión. Las figuras 1 y 2 muestran la 
distribución del área interfacial específica en la columna 
de burbujeo con diámetro de difusor de 6 cm, empleando 
un medio coalescente y un medio no coalescente, 
respectivamente. En ellas se identifican zonas con 
diferente actividad de transferencia de masa, pues el 
área interfacial específica es mayor en la región del 
difusor y menor en las regiones cercanas a la pared de la 
columna. 
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Fig. 1. Distribución radial y axial del área interfacial específica 
en agua destilada (medio coalescente), empleando difusor de 6 
cm de diámetro, a v=0.54 cm/s. Eje x: r/R = -1, -0.75, -0.50, -
0.25, 0, 0.25, 0.50, 0.75, 1 (adimensional); eje y: h/D = 0.16, 
1.83, 3.45, 5.16, 6.75, 8.45, 10.10 (adimensional). 

En general, el área interfacial específica obtenida con 
medio no coalescente, es de 2 a 2.5 veces mayor que la 
correspondiente al medio coalescente. También, al 
aumentar la velocidad de aireación de 0.54 cm/s a 1.71 
cm/s, el área interfacial específica aumentó de 3 a 4 
veces (datos no mostrados). Estos resultados tienen la 
tendencia reportada por (3). La propagación de errores 
en la determinación del área interfacial específica, 
debidos a errores en la determinación de ε y d3, 
ocasionan un error máximo de ± 8%, que es semejante a 
los errores reportados para los métodos electroóptico de 
succión isocinética y fotográfico. 
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Fig. 2. Distribución radial y axial del área interfacial específica 
en KCL 0.13 M (medio no coalescente), empleando difusor de 6 
cm de diámetro, a v=0.54 cm/s. Mismos ejes de la figura 1. 

 
Conclusiones. La distribución del área interfacial 
específica al comportarse como lo marca la literatura, es 
una prueba más de la utilidad del método electroóptico 
de succión no isocinética y electroóptico para la 
determinación de la fracción de gas retenido y del 
diámetro de burbuja basado en el volumen. 
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