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Introduccion. La caracterizacion completa de la
dispersion gas-liquido en el seno de un biorreactor, debe
incluir informacion relativa al tamafio de las burbujas, por
ser un parametro constitutivo del k;a. En la gran mayoria
de los casos, las burbujas tienen diametros diferentes
que pueden tener una amplia dispersion. Las principales
causas de tener diametros diferentes son: la
coalescencia de las burbujas y, al contrario, el
rompimiento de burbujas por los efectos cortantes
generados por gradientes de velocidad de la dispersion
gas-liquido. Existen diferentes métodos para determinar
el tamafio de las burbujas. La dispersién gas-liquido
puede ser fotografiada a través de la pared transparente
del reactor o de una mirilla, o se pueden usar diferentes
tipos de sensores.

El objetivo fue medir el didmetro de burbuja en un
biorreactor de columna de burbujeo empleando el
método de succién no isocinética acoplado a un sensor
electrodptico.

Metodologia. Para la determinacion del diametro de
burbuja se utilizé el método de succidon no isocinética (1)
acoplando un sensor electrodptico al tubo capilar de
succion. El sensor esta conectado a un contador de
burbujas. Con el volumen de aire succionado y el nimero
de burbujas se calculd6 un parametro D, que se
correlacion6 con el diametro de burbuja basado en el
volumen d; medido con el método fotografico (2).
Entonces, para determinar d; locales se utilizéd dicha
correlacién y valores de D. El biorreactor utilizado fue una
columna de burbujeo de 12cm de diametro y 160 cm de
alto, con 10L de volumen de operacion. Los liquidos de
prueba fueron medios coalescentes y no coalescentes.

Resultados y discusién. La figura 1 muestra la
distribucién del d; en condiciones no coalescentes. Por el
centro de la columna viajan burbujas de tamafio mayor
gue aquellas que estan cerca de la pared de la columna,
de acuerdo a (2). El cuadro 1 muestra el promedio global
del d; para varias condiciones de operacion. En general,
para las mismas condiciones de operacion, el promedio
global del diametro de burbuja d;’, fue 2 veces mayor a
condiciones coalescentes, que a condiciones no
coalescentes; observacion que también fue descrita por
(3). El cuadro 1 también muestra que la dispersion de los
diametros d;, como lo indica la desviacion estandar, es
de 2 a 3 veces mayor en medios coalescentes en
comparacion con medios no coalescentes.
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Fig. 1. Distribucion radial y axial del diametro promedio de
burbuja basado en el volumen d;. v= 1.71 cm/s, empleando
KCL 0.13 M, diametro de difusor: 4 cm. Eje x: r/R = -1, -0.75, -
0.50, -0.25, 0, 0.25, 0.50, 0.75, 1 (adimensional); eje y: h/(D) =
0.16, 1.83, 3.45, 5.16, 6.75, 8.45, 10.10 (adimensional).

Cuadro 1. Promedio global del diametro de burbuja.

Aireacion  Difusor Agua destilada KCI0.013M
dj* o d}* a
(cm/s) (cm) (mm) (mm) (mm) (mm)
171 12 4.10 0.29 1.97 0.09
6 459 0.51 2.21 021
4 4.42 0.45 2.03 0.25

d;*: Promedio global de 35 datos de d;.

Conclusiones. ElI método empleado es sencillo y
econbémico, requiere calibracibn por comparaciéon con
otro método y el diametro promedio basado en el
volumen, exhibe errores de 1.3 a 4% con respecto al
valor correspondiente del diametro promedio de Sauter.
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