VIl Simposio Internacional de
Producciéon de Alcoholes y Levaduras

ANALISIS DE LA TENSION DE OXIGENO DISUELTO EN CULTIVOS DE Azotobacter
vinelandii EN MATRACES AGITADOS DURANTE LA PRODUCCION DE ALGINATO

Alfonso Ramirez, J. Esteban Lozano, Enrique Galindo y Carlos Pefa,
Departamento de Ingenieria Celular y Biocatalisis, Instituto de Biotecnologia, UNAM, Apdo.Post. 510-3,

Cuernavaca, 62210, Morelos, MEXICO Fax:

(777) 317 23 88, e-mail: carlosf@ibt.unam.mx

Palabras clave: alginato, matraces agitados, oxigeno disuelto.

Introducciéon. A pesar de que los matraces son los
biorreactores de uso més comun en el trabajo
biotecnolégico, es muy poco lo que se sabe sobre la
evolucién de parametros operacionales como la tensién
de oxigeno disuelto (TOD) [1]. Lo anterior es de
particular relevancia para el caso de la produccién de
alginato por fermentacion bacteriana, debido a que el
oxigeno disuelto determina la concentracién y calidad del
polimero [2].

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar en linea

la tensién de oxigeno disuelto en cultivos de A. vinelandii

productores de alginato bajo diferentes condiciones de
transferencia de oxigeno, usando wuna técnica
fluorométrica.

Metodologia. Se dearrollaron cultivos de A. vinelandii,
cepa ATCC9046, en matraces agitados de 500 mL con
100 y 25 mL de volumen de llenado. Para todos los
casos se uso medio Burk modificado, una agitacion de
200 rpm y 29°C durante 72 h. El OX|geno disuelto se
monitoreé usando el equipo Fluorometrix®, el cual se
basa en la reaccion del oxigeno con un fluor6foro
inmovilizado en un polimero que se fija a la base del
matraz. La reaccion se sigue mediante un sensor 6ptico
donde se monta el matraz [3]. En todos los casos se
monitoreé el crecimiento celular, la concentracion de
alginato, el consumo de azucar y el peso molecular (PM)
del alginato de cuerdo a las técnicas previamente
descritas [2].

Resultados y discusion. El sistema Fluorometrix®,
demostrd ser un método confiable para la determinacién
de oxigeno en matraces agitados. En la Fig, 1 se
observan las diferencias en los perfiles de TOD para
ambas condiciones evaluadas. A pesar de que el oxigeno
disuelto rapidamente disminuye a cero en las dos
condiciones de transferencia, los tiempos en que se
mantiene en este valor es diferente: 15 h para el caso de
los matraces con 25 mL de volumen de llenado y 45 h
para el caso de los matraces con 100 mL. En ambos
casos se puede afirmar que los cultivos estan limitados
por oxigeno por diferentes periodos. No obstante las
diferencias en la evolucién de la TOD, el crecimiento
celular y la produccion de alginato fue muy parecida
(Tabla 1). En contraste, el peso molecular del alginato fue
mayor (1900 kDa) en los matraces con mayor volumen
de llenado.
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Fig. 1. Perfil de oxigeno disuelto en cultivos de A. vinelandii en
matraces agitados de 500 mL con 25y 100 mL
de volumen de llenado.

Tabla 1.Velocidad de crecimiento, produccion de alginato y
PMP.ax del polimero bajo diferentes condiciones de
transferencia de oxigeno

Volumen de llenado

25 mL 100 mL
(#1) 0.16£0.02  0.15+ 0.01
Alginato
maximo 45+02 4.0+03
(g/L)
PMP (kDa) 450 kDa 1900 kDa

Conclusiones. Por primera vez se reporta el andlisis de
la TOD en linea en cultivos de A. vinelandii en matraces
agitados y su relacién con la sintesis y peso molecular
del alginato.
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