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Introducción. A medida que se avanza en la búsqueda 
de tecnologías más limpias, se ha prestado interés a la 
degradación y el aprovechamiento de residuos. Ejemplo 
de lo anterior, es el uso de residuos lignocelulósicos en la 
producción de biocombustibles.  En el caso particular 
colombiano, el sector arrocero, genera cerca de dos 
millones de toneladas de residuos lignocelulósicos al 
año, dentro de los cuales se encuentran el tamo y la 
cascarilla de arroz (CA).  Específicamente, la cascarilla 
esta compuestas por lignina (20 - 25 %), celulosa (35 – 
40 %) y hemicelulosa (15 - 20 %), por lo que se 
considera un sustrato adecuado para la producción de 
etanol, dada su disponibilidad y su relativo bajo costo. 
(Yu et al., 2009). El objetivo de este trabajo es evaluar la 
obtención de etanol desde cascarilla de arroz por medio 
de un proceso de hidrólisis y fermentación simultáneas, 
que se realiza sobre cascarilla de arroz pretratada con 
NaOCl en un proceso de delignificación química. 
 
Metodología. Pretratamiento: La CA se puso en contacto 
con NaOCl (6,25%) por 2 horas a 100 rpm y 30°C, para 
la delignificiación del material. El producto de este 
tratamiento se lavó para retirar el NaOCl, y se secó para  
continuar el proceso   
Hidrólisis: 200 g de la CA pretratada, fueron suspendidos 
en 2L de  buffer citrato (pH 4,8). El conjunto fue 
esterilizado, y adicionado con una combinación de 
celulasas que incluía Celluclast (1,5 mL, Novo) y 
Viscozyme (0,1 mL, Novo). Las enzimas se dejaron 
actuar por  18 h a 50 °C y 100 rpm.   
Fermentación: Luego de la fase inicial de la hidrólisis, se 
adicionó al buffer una combinación de sales(1),  un 
inóculo de levadura (3%). La fermentación se extendió 
por 48 horas, manteniendo la temperatura en 30 °C y la 
agitación en 100 rpm.  
Las determinaciones correspondientes al seguimiento del 
proceso se resumen en: Azúcares reductores por DNS 
(2), y, alcohol por el método de microdifusión (3). Al 
material pretratado se le determinó lignina Klason. 
 
Resultados y discusión. El seguimiento de los azúcares 
reductores, durante la etapa de hidrólisis y fermentación 
simultáneas,  se presenta en la figura 1. 
 
El contenido de lignina klason libre de cenizas para los 
residuos pretratados fue del 9%, un 16% menos 
comparado con los residuos sin tratar. 

 
Fig. 1. Consumo de azúcares reductores y producción de 
etanol a partir de cascarilla de arroz. 
 
Conclusiones. Se logró obtener etanol (2,87 g/100 g de 
CA) a partir de cascarilla de arroz delignificada 
parcialmente con NaOCl, tratamiento que favorece el 
acceso de las enzimas a la celulosa presente en el 
material. Teniendo en cuenta, que el rendimiento teórico 
es de 30 g/100 g de CA, el rendimiento obtenido es 
9,57% del valor teórico. Para mejorarlo, en el futuro se 
recomienda utilizar enzimas con actividad �-glucosidasa, 
con el fin de aumentar la cantidad de glucosa disponible. 
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