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Introduccion. El secado por aspersion tiene gran
aplicacion en la industria farmacéutica, biotecnolégica y
de alimentos, puesto que permite obtener productos con
caracteristicas especificas como humedad, densidad,
solubilidad y tamafio. En el presente trabajo se formuld
una secuencia de calculo que enlaza el
dimensionamiento del equipo y la simulacion del proceso
de secado, con dicha secuencia se desarroll6 un
programa en Matlab que permite obtener gréficos de la
evolucién del fendmeno (3).

Metodologia. Se programé una secuencia de célculo
que permite el dimensionamiento de la camara de
secado, con atomizador rotatorio y entrada tangencial del
aire de secado, a partir de balances de materia y energia
(2). Se simulé el proceso de secado usando ecuaciones
que describen el desplazamiento de la gota y la
transferencia de materia y calor que sufre ésta (1). La
simulaciéon toma como base el analisis de la gota de
tamafio Dgs (el 95% de las gotas asperjadas tienen este
diametro, equivalente a 1.4 veces el didmetro Sauter).
Como resultado se obtuvieron graficos de la evolucion
del desplazamiento y del secado progresivo de las gotas
dentro de la camara; maltodextrina al 40 % fue utilizada
como fluido modelo.

Resultados y discusidn. La Figura 1 muestra la pérdida
de humedad de la gota durante su desplazamiento
dentro de la camara; el tiempo de secado es de 0.21 sy
el tiempo de residencia es de 1.21 s. La Figura 2 muestra

HUMEDAD DE LA GOTA Y DEL AIRE

15F T T T T T T =

PUNTO
CRITICO

TIEMPO TOTAL
DE SECADO

05 b

HUMEDAD (kgsgua kgs"")

n ot 1 1 1 1 1 1
0 0.2 04 06 0.8 1 1.2
TIEMPO (s)

Figura 1. Contenido de humedad del aire y de la gota asperjada
durante su tiempo de residencia en la camara de secado.

gue la gota ha recorrido una distancia radial de 0.22 m a
un tiempo de 0.21 s, de tal forma que la gota al llegar a la
pared lateral de la camara ya esta seca, y de aqui hasta
su salida por el fondo coénico le toma 1 s a la particula
seca. En la direccién axial (de arriba, hacia abajo) la gota
se seca cuando apenas ha recorrido 0.08 m, y le toma

0.92 s recorrer la parte cilindrica de la camara a la
particula seca, equivalente a una distancia de 0.40 m. Y
se lleva 0.28 s en atravesar el fondo conico, recorriendo
0.30 m. El aire para el secado entra a 140 °C y sale a 70
°C, mientras que el fluido entra a 25 °C y abandona la

camara a 40 °C (ver Fig. 3).
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Figura 2. Distancia axial y radial recorrida por la gota durante su
tiempo de residencia dentro de la cAmara de secado.
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Figura 3. Temperatura superficial de la gota y del aire durante el
tiempo de residencia de la gota en la camara de secado.
Conclusiones. Con base en la simulacion la cadmara de
secado debe tener un diametro de 0.45 m, altura
cilindrica de 0.40 m y fondo cénico de 0.30 m. Con estas
dimensiones el equipo tendria una capacidad evaporativa

de 1 a7 kag/h.
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