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Introduccién. En cultivos de células vegetales existen
estudios sobre el efecto de variables relacionadas con la
transferencia de oxigeno en biorreactores (1) pero no se
tiene documentado el efecto de la velocidad de
transferencia de oxigeno (OTR) o su relacién con la
velocidad de consumo de oxigeno de las células (OUR).

El objetivo fue evaluar el efecto de la OTR sobre el
crecimiento de células de A. indica y la produccién de
azadiractinas (Azas) en biorreactores y su relacién con
la OUR mediante el analisis del niumero de Damkohler.

Metodologla Probando un intervalo de OTR entre 0.07 y
6.21 kg O, m>dia™, se evalué el indice de crecimiento de
los cultivos (IC), la wabilidad y la produccion de Azas. En
estas condiciones, se calculd el nimero adimensional de
Damkohler modificado (Da), para evaluar si el proceso
pudiera estar limitado por la velocidad de las reacciones
bioquimicas de consumo de oxigeno (Da < 1), o por la
transferencia de masa (Da > 1) (2).
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Resultados y discusion. La figura 1 muestra que se
obtiene un perfil maximo en los valores de IC y viabilidad
con una OTR alrededor de 1 kg O, m>dia™. En tanto que
las Azas se incrementaron proporcionalmente con el
aumento de la OTR.
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Fig. 1. Relacion entre el crecimiento, viabilidad celular y
azadiractinas con OTRmax €n cultivos de células de A. indica

Para Ios cuIt|vos con Da > 1, correspondiente a 0.07 kg
0, m?dia”, hubo limitaciones de transferencia de masa
(OTRmax < OURmaX), la viabilidad y el crecimiento celular
fueron bajos (figura 2). En el experimento con Da = 1, la
OTR fue comparable con la OUR y el cultivo alcanzé un
crecimiento de 10 kg CS m?>. Los experimentos con
valores de Da < 1, correspondientes a los niveles
mayores de OTR estudiados, no se limitaron por la
transferencia de masa, incrementaron la produccion de
Azas, pero con crecimientos menores a 4 kg CS m*.
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Fig. 2. Relacién entre el nimero de Damkohler y la biomasa en
cultivos de células de A. indica. 6.21 (e), 1.70 (©), 0.92 (V) y
0.07 kg O, m?dia™ (a)

Conclusiones. El mejor crecimiento celular de A. |nd|ca
se presentd en una OTR alrededor de 1 kg O, m’ ® dia™.
Valores mayores de OTR incrementaron la produccion de
Azas. El analisis del nimero de Da sugiere que existe
una zona que favorece la produccion de biomasa (Da =
1) y otra para la produccién de Azas (Da < 1).

Agradecimientos. CONACYT 89321, IPN 20090108.
Bibliografia

1. Huang, S.Y, Shen, Y.W and Chan, H.S: (2002). Development
of a bioreactor operation strategy for L-DOPA production
using Stizolobium hassjoo suspension culture'. Enzyme
Microb. Technol. 30: 779-791.

2. Gbémez, E, Santos, V.E, Alcon, A and Garcia-Ochoa, F.
(2006). Oxygen transport rate on Rhodococcus erythropolis
cultures. Effect on growth and BDS capability. Chem. Eng.
Sci. 61: 4595-4604.



