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Introducción.  En cultivos de células vegetales existen 
estudios sobre el efecto de variables relacionadas con la 
transferencia de oxígeno en biorreactores (1) pero no se 
tiene documentado el efecto de la velocidad de 
transferencia de oxígeno (OTR) o su relación con la 
velocidad de consumo de oxígeno de las células (OUR). 
 
El objetivo fue evaluar el efecto de la OTR sobre el 
crecimiento de células de A. indica y la producción de 
azadiractinas  (Azas) en biorreactores y su  relación con 
la OUR mediante el análisis del número de Damkohler. 
 
Metodología. Probando un intervalo de OTR entre 0.07 y 
6.21 kg O2 m-3 día-1, se evaluó el índice de crecimiento de 
los cultivos (IC), la viabilidad y la producción de Azas.  En 
estas condiciones, se calculó el número adimensional de 
Damkohler modificado (Da), para evaluar si el proceso 
pudiera estar  limitado por la velocidad de las reacciones 
bioquímicas de consumo de oxígeno (Da < 1), o por la 
transferencia de masa (Da > 1) (2). 
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Resultados y discusión. La figura 1 muestra que se 
obtiene un perfil máximo en los valores de IC y viabilidad  
con una OTR alrededor de 1 kg O2 m-3 día-1. En tanto que 
las Azas se incrementaron proporcionalmente con el 
aumento de la OTR. 
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Fig. 1. Relación entre el crecimiento, viabilidad celular y 
azadiractinas con OTRmax en cultivos de células de A. indica 

 

Para los cultivos con Da > 1, correspondiente a 0.07 kg 
O2 m-3 día-1, hubo limitaciones de  transferencia de masa 
(OTRmax < OURmax), la viabilidad y el crecimiento celular 
fueron bajos (figura 2).  En el experimento con Da ≅  1, la 
OTR fue comparable con la OUR y el cultivo alcanzó un 
crecimiento de 10 kg CS m-3.  Los experimentos con 
valores de Da < 1, correspondientes  a los niveles 
mayores de OTR estudiados, no se limitaron por la 
transferencia de masa, incrementaron la producción de 
Azas, pero con crecimientos menores a 4 kg CS m-3.  
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Fig. 2. Relación entre el número de Damkohler y la biomasa en 
cultivos de células de A. indica.  6.21  (●), 1.70 (○), 0.92 (▼) y 
0.07 kg O2 m-3 día-1 (∆) 
 
Conclusiones.  El mejor crecimiento celular de A. indica 
se presentó en una OTR alrededor de 1 kg O2 m-3 día-1.  
Valores mayores de OTR incrementaron la producción de 
Azas. El análisis del número de Da sugiere que existe  
una zona que favorece  la producción de biomasa  (Da ≅  
1) y otra para la producción de Azas (Da < 1).  
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