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Introduccion.

Los procesos de fermentacion multifasica son de gran
relevancia dentro de diversas aplicaciones industriales,
donde la dispersibn determina la eficiencia en la
transferencia de masa. La eficiencia puede evaluarse
mediante el uso de andlisis de imagenes midiendo los
diametros y la distribucién de las estructuras que se
forman. Con técnicas avanzadas de andlisis de imagenes
se ha estudiado la dispersién en sistemas de hasta 4
fases en zonas cercanas a la pared del tanque. No
obstante, las zonas dentro del tanque, que presentan
mayor gradiente de deformacién y disipacion de energia
son las zonas cercanas al impulsor. El objetivo de este
trabajo fue caracterizar la dispersién de gotas de aceite y
de burbujas de aire de un sistema modelo trifasico en un
punto cercano al impulsor y su comparacién con un
segundo punto cercano a la pared del tanque agitado.
Metodologia.

Se obtuvieron videos de la dispersion utilizando el
sistema de videoendoscopia de alta velocidad (1), tanque
agitado y fase acuosa (2) previamente reportados. El
endoscopio se coloc6 a 1 cm de la pared del tanque
(zona A) y a 1.5 cm del impulsor. Se us6 5 % v/v de
aceite de ricino como fase inmiscible. Las condiciones de
operacion fueron: potencia volumétrica de 0.25 kw/m® y
aireacion de 0.25 vvm. El proceso de adquisicién de los
videos y procesamiento de los ds, y distribuciones, asi
como el tratamiento estadistico (o= 0.05) de las gotas y
burbujas fueron realizados de acuerdo a lo reportado
previamente (2).

Resultados y discusién.

El d3, de las gotas del punto B fue de 800 um, mientras
qgue el obtenido en el punto A fue de 1000 um. Por otra
parte, las burbujas presentan un ds, de 450 um en el
punto cercano al impulsor (B) y de 770 um en el punto
cercano a la pared del tanque (A). Estos datos confirman
gue los objetos en las regiones proximas al impulsor
tienen un menor diametro debido al gradiente de
deformacion mayor presente en dichas zonas. Las
distribuciones de diametros de gotas y burbujas
presentan en la zona A (1 cm de la pared) un perfil mas
amplio con respecto a las distribuciones en la zona B
(figura 1 y 2). Esto significa que los objetos en las zonas
aledafias al impulsor son de tamafio uniforme, mientras
gue los objetos que se encuentran en zonas alejadas del
impulsor presentan diametros diversos, dando lugar a
una distribucion heterogénea. Lo anterior se debe a los
fendmenos de rompimiento y coalescencia que tienen

lugar en el medio y que son afectados por la energia
disipada y por lo tanto por la posicion de los objetos
dentro del tanque. Se encontré que existe una diferencia
significativa (= 0.05) entre las distribuciones de las dos
zonas evaluadas.
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Fig. 1. Distribucion de didmetros de gotas
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Fig. 2. Distribucion de diametros de burbujas
Conclusiones.
Las gotas de aceite en las zonas cercanas al impulsor
tienen un diametro 200 um menor que las gotas en las
zonas cercanas a la pared. En el caso de las burbujas de
aire, la diferencia entre ambos puntos es de 320 um.
Esta diferencia de tamafio entre los dos puntos fue
estadisticamente significativa.
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