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Introduccién. Azotobacter vinelandii es una bacteria que
produce alginato, el cual es un polisacarido usado como
estabilizante, agente gelificante y emulsificante en
diferentes aplicaciones industriales. Se sabe que la
velocidad especifica de crecimiento () y la velocidad de
transferencia de oxigeno (VTO) determinan la produccion
de alginato (1,2). El efecto de la VTO se ha estudiado
variando la velocidad de agitacion de cultivos por lotes
(2), por lo cual cambian simultaneamente la VTO y la L.
Por esto, surge la necesidad de establecer el efecto de la
VTO sobre la produccion de alginato a una p constante.

El objetivo de este trabajo fue determinar cémo la
produccién de alginato varia con la velocidad de
agitacién en cultivo continuo de A. vinelandii.

Metodologia . A. vinelandii ATCC 9046 fue cultivada
diazotréficamente en un biorreactor (3.0 L) con sacarosa
20 g/L. El pH se control6 en 7.0 y el oxigeno disuelto no
fue controlado. Los quimiostastos operaron a D = 0.1 h*
y 0.5 vwm y cada estado estacionario se alcanz6 después
de tres tiempos de residencia. La VTO del cultivo fue
manipulada por la velocidad de agitacién (entre 260 y
500 rpm). La concentracién de biomasa, sacarosa,
alginato y su peso molecular promedio (PMP) se
cuantificaron como previamente se ha descrito (2). En las
figuras se muestra el promedio de triplicados.

Resultados y discusion . A 260 rpm no se detectd
alginato y sobre 300 rpm, su concentracién varié
ligeramente (1.7-2.2 g/L) (Fig. 1). Es posible postular que
existe una “VTO critica” (determinada por la velocidad de
agitacién) bajo la cual no se produce alginato.
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Fig. 1. Efecto de la velocidad de agitacion sobre la produccion
de alginato en cultivo continuo de A. vinelandii.

A 300 rpm se obtuvo el Y, més alto (4.2 g/g) reportado
hasta ahora para alginatos bacterianos. Un incremento
en la velocidad de agitacion (sobre 340 rpm) y por lo
tanto de la VTO, no afecté6 ambos rendimientos. El PMP
del alginato se incrementd hasta 400 rpm, alcanzando
1,690 kDa. Al aumentar la agitacion a 450 rpm, se
observo una disminucién en el PMP del alginato (Fig. 2).
Los resultados demuestran que el peso molecular del
alginato es afectado por la VTO del cultivo.
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Fig. 2. Peso molecular del alginato como una funcion de la
velocidad de agitacion en cultivo continuo de A. vinelandii.

En cultivo por lotes se reporté que una disminucién de la
VTO provoca un incremento monoténico del PMP del
alginato (2), lo cual difiere al comportamiento obtenido en
cultivo continuo. Esto podria explicarse porque en
guimiostato a diferentes velocidades de agitacion la p es
constante, la cual se sabe es otro factor que afecta el
peso molecular del polimero (1).

Conclusiones . La VTO afecta el peso molecular del
alginato, sugiriendo una posible relacibn entre la
respiracion celular y la polimerizacion del alginato.
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