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Introduccion.

La biomasa lignocelulésica es un tipo de materia prima
de gran potencial para la produccién de etanol sin afectar
la produccion de alimentos (1). La bioconversiéon de los
materiales lignoceluldsicos requiere de la hidrdlisis de la
celulosa y las hemicelulosas para obtener azucares
fermentables (2). Una opcion de mucho interés es
realizar simultdneamente la hidrdlisis enzimatica y la
fermentacioén alcohdlica. Ese tipo de proceso se conoce
como sacarificacion y fermentacion simultaneas (SSF), y
permite evitar la inhibicion por producto final de las
celulasas y reducir los costos capitales del proceso (3). El
esquema SSF evita la inhibicion por producto final de las
celulasas, ya que la glucosa es convertida en etanol a
medida de que es formada por la hidrdlisis de la celulosa.
En el presente trabajo se compararon dos variantes de
procesos SSF para el bagazo de cafia de azucar
pretratado por prehidrdlisis acida.

Metodologia.

El bagazo fue pretratado por prehidrélisis acida en dos
etapas utilizando H,SO, al 4% a 121°C. Se utilizaron las
preparaciones enzimaticas Accellerase™ 1000 y GC 220
(Genencor, EE.UU.) y NS50013 y NS50010 (Novozymes,
Dinamarca). Las actividades enzimaticas fueron
determinadas por los métodos del papel de filtro
(celulasas), carboximetilcelulosa (endoglucanasa) y p-
nitrofenil-B-D-glucésido (B-glucosidasa). Se utilizé la cepa
SuperStart de S. cerevisiae, previamente adaptada a
40°C. Los experimentos de SSF se realizaron a 32 6 a
38°C y 150 rpm durante 120 h. En algunos experimentos
antes de comenzar la etapa de fermentacién se realizé
una presacarificacion a 50°C. La glucosa se determind
con una analizador basado en la oxidacién con glucosa
oxidasa, y el etanol fue determinado por cromatografia de
gases.

Resultados y discusién

Se comprobé que la SSF no isotérmica permite
concentraciones de etanol superiores en 37.9-43.4% a
las obtenidas por la SSF isotérmica (Fig. 1). Se demostré
que la etapa de presacarificacion es decisiva para
alcanzar altos rendimientos de etanol en SSF con
concentracion inicial de solidos de 10%. ElI complejo GC
220 de Genencor y una combinacién de Novozymes
resultaron las preparaciones enzimaticas mas eficientes

para la conversién de la celulosa de bagazo en etanol por
un proceso SSF.
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Figura 1. Comparacion de SSF no isotérmica y SSF isotérmica
de bagazo pretratado. SSF-1, SSF no isotérmica con GC 220;
SSF-2, SSF no isotérmica con enzimas de Novozymes; SSF-3,
SSF isotérmica con GC 220; SSF-4, SSF isotérmica con
enzimas de Novozymes.

Conclusiones.

= Se demostro la factibilidad de introducir una etapa de
presacarificaciéon para aumentar la eficiencia de la
conversion de la celulosa en procesos SSF.

= Se confirmé el potencial del complejo celulolitico GC
220 y de la combinacién de NS50013 y NS50010
para procesos de sacarificacion y fermentacion
simultaneas.
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