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Introduccion. El estudio de la conversion microbiana de
residuos agricolas e industriales a hidrogeno (H,) se ha
ido incrementado durante los Ultimos afios, debido a que
el H, es un excelente candidato para la obtencion de
energia alternativa puesto que su uso produce solamente
agua, en vez de gases responsables del efecto
invernadero que se producen al quemar combustibles
fésiles (Fan et al., 2006). Los residuos organicos y las
aguas residuales contienen altas concentraciones de
carbohidratos, lipidos y otros materiales degradables,
que favoreceran la bio-conversion a H,. Dentro de los
pardmetros principales que influyen en la produccion de
H, se encuentran la concentracion de sustrato, el inéculo,
el tratamiento para la inhibicion de los metanogénicos
(solo en caso de lodos provenientes de digestor
anaerobio), la temperatura de incubacién y el pH. Estos
parametros nos permiten obtener una produccion
continua de H, que permita la produccién de electricidad
mediante el acomplamiento a una celda de combustible.

Objetivo. Establecer las condiciones mas adecuadas
que favorezcan la producciéon de H, en semi-continuo
para acoplar al sistema a una celda de combustible que
permita la produccion de electricidad.

Metodologia. El reactor fue operado con 1.5 L de medio
mineral y una concentracion inicial de glucosa de 10 g/L,
el sistema fue inoculado con el consorcio microbiano
previamente tratado termicamente (80°C, 30 min.) y
posteriormente agitado e incubado a 30-35°C. El pH del
medio fue mantenido durante todo el proceso a un valor
de 5.5 La corriente gaseosa rica en H, y CO, fue
introducida en una trampa de CO, que contenia una
solucién de NaOH (2N) para eliminar el COs.

Resultados y discusidn. Se estableci6 la factibilidad del
uso de un inoculo metanogénico previamente tratado por
dos vias, tratamiento térmico y tratamiento acido siendo
el primero el de mejor resultado. El tratamiento térmico
permitio la eliminacion de microorganismo
metanogénicos y otros microorganismos que consumen
hidrégeno al mismo tiempo que favorecié la produccién
de H,. La produccion semi-continua de H, se llevo a cabo
mediante la operacion de un reactor anaerobio durante
90 dias, aproximadamente después de 40 dias de

operacion el reactor mostr6 una produccion de H,
constante, alcanzando un porcentaje de 43% en la
corriente gaseosa.

Figura 1. Representacion esquematica del acoplamiento del
reactor de produccién de H; con la celda de combustible

La corriente gaseosa rica en H, fue alimentada a una
celda de combustible. La celda produjo un voltaje de 1V y
mostré una eficiencia de 60%, esta electricidad fue
suficiente para hacer funcionar un pequefio motor.
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Fig. 2. Produccion de H, acumulada durante proceso
semi-continuo.

Conclusiones. El bio-hidrégeno puede ser usado
directamente en la celda para la producciéon de
electricidad estableciendo las condiciones 6ptimas en
semi-continuo.
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