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Introduccidén. Los combustibles fésiles que resuelven la
demanda energética del mundo actualmente, se estan
agotando y los productos de su combustibn estan
causando problemas globales de contaminacion. El H, se
obtiene  mediante = fermentacion  por  procesos
relativamente sencillos a partir de un amplio rango de
sustratos potencialmente utilizables.

El Objetivo de este trabajo es evaluar el efecto del pH
inicial en el proceso de produccion de hidrogeno a partir
de agua residual lactea utilizando biopeliculas anaerobias
desarrolladas en Opuntia imbricata.

Metodologia. ElI desarrollo de las biopeliculas
anaerobias se realiz6 en un reactor de flujo ascendente
de 4L de capacidad, empacado con 500 g de piezas
secas de 1.5 x 0.5 cm, e inoculado con 500 ml de lodo
macerado (tratado térmicamente a 100°C por 30min) (2).
El estudio cinético se llevo a cabo en reactores de 120ml
de capacidad empacados con 20 + 0.2 g de soporte con
biopelicula previamente desarrollada, en un medio con
40ml de agua residual lactea (DQO inicial =22.56 g/l), a
diferentes niveles de pH inicial en un rango de 4.0 a
11.32 (3) y a temperatura de 32 £+ 1°C. La cuantificacion
de H, y CH,4 fue llevado a cabo por cromatografia de
gases, mientras el consumo de la DQO fue realizada de
acuerdo a métodos estandares (1).

Resultados y Discusiones. La figura 1 muestra una
maxima produccién de H, acumulado de 2466 mL a las
468 horas de reaccion en los reactores a pH inicial de
4.0. El Cuadro 1 muestra ademés que a medida que se
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Fig. 1. Cinética de produccion de H; en reactores con
biopeliculas a diferentes niveles de pH inicial.

incrementd el pH inicial (4.0-7.0) en el sistema de
reacciéon diminuyo la produccién especifica de hidrégeno
(PEH) considerablemente (de 5.83 a 0.4 mmol H,/ ¢
DQO removido respectivamente). Este comportamiento
es fundamentado a una inhibicién parcial del proceso
metanogénico. Sin embargo se pudo observar una alta
PEH (3.61 mmol H,/ g DQO removido) a pH inicial de
11.32 (sin ajuste de pH).

Cuadro 1. Produccién de hidrégeno a diferentes niveles de pH.

Produccion especifica
Agua Residual | pH inicial | (mmol Hx/g DQO)* | pH final*
pH=11,32 11.3 3.61 5.19
pH=4.0 4 5.83 4.36
pH=4.5 4.5 5.52 4.45
pH=5.0 5 4.4 4.77
pH=5.5 5.5 4.3 4.5
pH=6.0 6 2.23 4.68
pH=6.5 6.5 0.93 4.51
pH=7.0 7 0.4 4.5
Bco-pH=7 7 0 4.52

* Datos obtenidos a las 468 horas de reaccion.

Conclusiones.Los resultados obtenidos nos demuestran
que la produccién de hidrégeno mediante el uso de
biopeliculas microbianas desarrolladas en Opuntia
imbricata es una forma eficiente, sencilla y econémica
para su obtencion.
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