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Introduccion. La configuracion de los reactores de lodo
anaerobio de flujo ascendente (UASB) permite la auto-
inmovilizacién de la biomasa en forma de pequefios
granulos lo cual ha permitido alcanzar altas tasas de
produccion de hidrogeno por via fermentativa [1]. Sin
embargo, la formacién de granulos hidrogenogénicos en
un reactor UASB puede tomar varios meses [2].

El objetivo del trabajo es transformar granulos con
actividad metanogénica en granulos hidrogenogénicos
para facilitar el arranque de un reactor UASB para la
produccion de bio-hidrégeno.

Metodologia. Se ensayaron en lote dos tipos de
tratamientos (térmico y acido) para inhibir la produccién
de metano de un lodo granular metanogénico obtenido
de una planta de tratamiento de aguas industriales en
San Luis Potosi, México. Se determiné el hidrégeno
producido por cromatografia de gases [3], el perfil de
generacion de acidos grasos volatiles y la glucosa
residual por electroforesis capilar. El reactor UASB fue
inoculado con 17 g SSV de un lodo granular tratado
térmicamente y alimentado con glucosa (5 g DQO/L-d
con incrementos de 4.7%/d)apH 7.

Resultados y discusién. Las cinéticas de produccién de
hidrégeno ajustadas con el modelo modificado de
Gompertz mostraron valores de R de 0.98 (Fig. 1A). L
glucosa fue casi totalmente consumida y la inhibicién de
la metanogénesis fue eficiente (0% CH, en el biogas) en
ambos tratamientos. El butirato se produjo en mayor
concentracion seguido del acetato, en tanto que los
rendimientos molares son semejantes (Fig. 1B).
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Fig. 1. Perfil de produccién de hidrégeno(A) para tratamiento
térmico (LJ) y acido (@), y de acidos grasos volatiles (B). n=3

El tratamiento térmico mostré un tiempo de fase latente

menor y una tasa de produccién de hidrégeno especifica
mayor que el tratamiento acido (Tabla 1). La Fig. 2
muestra el comportamiento del reactor UASB durante las
primeras 3 semanas. La remocién de glucosa se
mantuvo en 89-98% y el rendimiento en 0.026+0.006 L/g
DQO. No se detectd metano durante las 3 semanas de
operacion en continuo.

Tabla 1. Parametros cinéticos de la produccién de hidrégeno a
partir de glucosa 5.33 g DQO/L, 37+ 0.5 °C y pH inicial 5.5.

Tratamiento | P (ml) | Rm (ml/h) | A (h) | VPH? | Rendimiento”
Térmico 120 31 125 | 86 281
Acido 153 26 377 | 73 359

P: maxima produccion volumétrica de H,, Rm: tasa volumétrica de
produccion de H,, A: fase de latencia, ® Tasa volumétrica especifica de
produccion de Hz, (Rm/biomasa inicial en ml/g SSV-h), ® Rendimiento
volumétrico de produccién de H, (P/sustrato consumido en ml H,/g
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Fig. 2. Porcentaje de remocioén de sustrato (<), DQO iniciai (1),
DQO finar (O) y produccion volumétrica de Hz (V).

Conclusiones. Los resultados iniciales muestran que la
aplicacion de un tratamiento térmico a un lodo granular
metanogeénico permitid la inhibicién de la metanogénesis
durante las primeras semanas de operacién de un
reactor UASB para la produccién de hidrégeno.
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