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Introducciéon. La obtencion de hidrégeno por via
biolégica a partir de biomasa (Bio-H,) es considerado un
proceso neutro en emision de CO,.

El pH es un parametro clave en los procesos
fermentativos, por lo que en este estudio se evaluaron
dos formulaciones de medios minerales midiendo su
impacto en la eficiencia y la velocidad volumétrica de
producciéon de hidrégeno (VVPH) a partir de lactosuero
(LS) como sustrato en experimentos en lote. Ademas se
estudié la comunidad microbiana desarrollada.

Metodologia. Se utilizé lodo anaerobio granular (4.5 g
SSV/L) como inoculo, llevado a ebullicion por 40 min. Los
experimentos se efectuaron a dos escalas: 80 mL y 2.4 L.
La concentracion de LS y pH iniciales fueron de 25 g/L y
7.5, respectivamente [1]. El cultivo se oper6 a 250 rpm, y
se mantuvo a 37°C, sin control de pH. La comunidad

microbiana se estudié6 mediante PCR-16S rRNA-DGGE
en los experimentos de 80 mL. Los medios minerales se
formularon con base en carbonatos (A) y fosfatos (B).

Resultados y discusién.

Como puede observarse en el cuadro 1, ademas del
cambio de escala, la utilizacién del medio B aumenté la
produccion maxima de H, (Hmax), la VVPH y el
rendimiento molar de H, (RMH). EI consumo de lactosa
también se incrementd con el cambio de medio, de A a B.

Cuadro 1. Resultados de los experimentos con medios Ay B.

80 mL 241L
Medio A Medio B Medio A Medio B

Humax ; ML Ha 96 + 6.8 224 + 25 3944 6383
VVPH; mL Ha/L/h 124 £3.9 215+£19 236 400
RMH; 1.1+0.04 1.7+£0.18 1.5 1.8
mol Hy/mol lactosa

PH final 4.8+0.01 5.8+0.04 49 5.4
Acido acético; mg/L 1523+105 4159 + 860 1097 2287
Acido propiénico; mg/L ND** 740 £43.8 2174 3416
Acido butirico; mg/L 1945+ 78 2528 + 154 1814 5048
Etanol, mg/L 1036 + 109 2409 + 31 44 82
Consumo de lactosa (%) 63.7+2.1 > 99 65 > 99

* + desviacion estandar, n=2. ** ND = no detectado.

Como consecuencia del mayor consumo de sustrato, con
el medio B, se observé una mayor concentracién de

acidos grasos volatiles (acético, propionico y butirico) y
mayor produccién de etanol (Cuadro 1).

En la fermentacion con el medio B, se detectaron
microorganismos asociados a una produccion eficiente
de Bio-H; (Clostridium y Enterobacter). Mientras que con
el medio A, solo se detectd una protobacteria (Fig. 1).

A B

‘ Banda Microorganismo
|

Proteobacteria gamma (97%)
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Clostridium perfringens LNT6 (96%)
Enterobacter sp.76996 (98 %)
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Fig. 1. Perfil de DGGE de los genes parciales 16S rRNA
amplificados a partir de muestras de las fermentaciones con
medios A y B.

Conclusiones. Es claro que la utilizacion de medio B,
selecciond a una comunidad microbiana mas eficiente en
la produccion de Bio-H, a partir de LS.
Consecuentemente, con el medio B se obtuvo alrededor
del doble de la VVPH y el RMH logrados con el medio A.
Estos resultados son de interés para el escalamiento de
procesos fermentativos para la produccién de energia
debido a que el aumento en las VVPH redunda en
reactores de menor volumen.
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