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Introduccién. El desarrollo de procesos basados en
residuos agroindustriales, constituyen una alternativa
sustentable, renovable y mas amigable con el medio
ambiente para la obtencién de productos de fermentacion
de gran volumen (1). En México existen varias fuentes de
estos residuos y algunos de ellos requieren una
valorizacién. El bagazo de agave (BA), se obtiene en
grandes voliumenes como desperdicio de la industria
agavera (tequilera, mezcalera, de destilados y otros) en
la mayor parte del pais.

El objetivo de este trabajo fue determinar la composicion
del BA, realizar la hidrélisis termoquimica (HTQ) de la
fraccion hemicelulésica (HC) y la conversion a bioetanol,
de estos jarabes ricos en xilosa, con una cepa de
Escherichia coli etanologénica.

Metodologia . EI BA se obtuvo de una planta de
destilados (Tilzagave) en Puente de Ixtla, Mor. La
caracterizacion del BA se realiz6, utilizando los reportes
técnicos NREL/TP-510-42619, 42620, 42622 y 42624 (2).
Para evaluar la HTQ de la hemicelulosa se utilizd6 una
temperatura de 121°C un tiempo de hidrélisis de 1 h, dos
concentraciones de H,SO, diluido (2 vy 4% P/P). Se
utilizaron diferentes relaciones liquido:sélido (L:S) 4:1,
6:1, 8:1, 10:1, 12:1, 14:1 y 16:1: (L es el peso en gramos
de H,SO, diluido y S (10 g) es el peso de bagazo en
base seca en gramos). El tiempo de reaccion (15, 30, 45
y 60 min) se evalu6 a 121C y 2% de H,SO,. Los jarabes
ricos en xilosa se caracterizaron por HPLC y fueron
fermentados con una cepa etanologénica de E. coli, en
mini-fermentadores de 200 mL, pH 6.6, 37C, 100 rpm,
sin aireacion y adicionando 0.964 g/L de sales y 1.0 mM
de betaina.

Resultados y discusion Los resultados obtenidos
indican que el BA, en base seca, esta constituido (%P/P),
por: glucanos 35.03; xilanos 12.60; lignina 22.14;
extractivos 16.74; acético 4.4; cenizas 2.64 y otros 6.45.
En la HTQ de la HC del BA se encontr6 que las
diferentes [H,SO,] y relaciones L:S no influyen
significativamente, en la liberacién de xilosa (principal
azlcar de la fraccion hemicelulésica), ya que en la
mayoria de los casos se obtiene una eficiencia promedio
del 90% de liberacién este azlcar. Este comportamiento
puede ser atribuido a que el BA fue sometido, en la
planta destiladora, a un periodo de cocimiento por un
periodo de 18 h a 90C, lo que facilité la HTQ de la
hemicelulosa. La concentracién de los azlcares fue

mayor conforme la relacion L:S fue menor: 22.8 a 6.5 g/L,
para relaciones L:S de 4:1y 16:1, respectivamente.
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Fig. 1. Porcentaje de liberacion de xilosa por HTQ a diferentes
tiempos de reaccion (121°C, 2% H,SO, y L:S 10:1), referido a
la xilosa cuantificada en la caracterizacion del BA

En relacién a los diferentes tiempos de reaccién, se
determiné que solo son necesarios 30 min para lograr
mas del 90% de liberacion de xilosa (Fig.1). La
conversion a etanol de los azlcares fermentables, xilosa
mas arabinosa y glucosa liberados durante la HTQ, con
E. coli etanologénica fue del 94% respecto al méaximo
tedrico en 24 h.

Conclusiones. EI BA utilizado en este trabajo contiene
alredor de un 50% de azlcares polimerizados. La
fraccion hemicelulésica fue hidrolizada eficientemente,
realizando una HTQ, obteniendo principalmente
pentosas, con una pequefia fraccién de glucosa. La
adicion de tan solo 0.964 g/L de sales a los jarabes ricos
en xilosa y el uso de E. coli etanologénica permitié
convertir eficientemente todos los azlicares presentes en
los jarabes hemicelulésicos del BA en etanol.
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