VIl Simposio Internacional de
Producciéon de Alcoholes y Levaduras

BIODEGRADACION DE AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LA FABRICACION DE
PLASTICOS Y RESINAS

Gloria Moreno y German Buitron*

Laboratorio de investigacion en Procesos Avanzados de Tratamiento de Aguas. Unidad Académica
Juriquilla, Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional Autbnoma de México. Blvd. Juriquilla 3001,
C.P. 76230. Querétaro. México. E-mail:*gbuitronm@ii.unam.mx.

Palabras clave: Industria quimica, Biodegradacién, Reactor discontinuo secuencial.

Introduccion. Los efluentes de la industria quimica
organica (quimica, petroquimica, farmacéutica, textil, de
los plasticos, de la fabricacion de fibras sintéticas, etc.)
contienen ademas de materia organica otros compuestos
gue hacen mas dificil su tratamiento por via bioldgica
debido a la toxicidad que pueden presentar. Para estos
efluentes la forma del contacto del agua residual con el
indculo juega un papel muy importante que determinara
en gran medida el éxito en la degradacion del efluente.

El objetivo fue determinar las mejores condiciones para
llevar a cabo el tratamiento biol6gico de un efluente de la
industria quimica de fabricacion de plasticos y resinas.

Metodologia. El agua residual consistié con una mezcla
al 50% (v/v), de dos corrientes que integran el efluente de
una industria quimica que produce plasticos, con
carbono organico disuelto (COD) de 36,825 mg/L y un pH
de 7. La degradacién se llevd a cabo en un reactor
discontinuo secuencial (SBR) automatizado, a 20°C y con
una estrategia de control automético de tiempos variables
y que utiliza el oxigeno como variable de control (1). La
degradacion se siguié a través del COD y la medicién del
oxigeno disuelto (OD).

Resultados y discusiéon. Debido al elevado COD del
agua residual y a la presencia de compuestos toxicos
como solventes, ésteres y perdxido entre otros,
caracteristicos de éste efluente y que podrian inhibir a los
microorganismos; se decidié iniciar la operacion del
reactor a 50 mg COD /L aumentando a 100 y 200 mg /L.
En cada ciclo el tiempo de degradacion se fue
reduciendo: de 15 a 2 h para 50 mg COD/L; de 42a 3.2 h
para 100 mg/L y de 65 a 12 h para 200 mg/L. La figura 1
muestra un ciclo tipico de operaciéon a 200 mg/L con una
eficiencia de eliminacién de la materia organica del 95%.
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Fig.1. Cinética de consumo del efluente industrial

Se consider6 que la biomasa estaba aclimatada a la
degradacion del efluente cuando los tiempos de los ciclos
y el porcentaje de eliminacion no se reducian mas y el
comportamisﬂ'gp_ de los ciclo era repetitivo (figura 2).
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Fig.2. Ciclos de degradacion a 50 mg/L del efluente industrial

En todos los casos el sustrato fue degradado con
eficiencias superiores al 85% como COD. Sin embargo, a
200 mg/L, la estabilidad del proceso requirio la adicion de
un buffer para el control del pH lo que impidié aplicar
mayores concentraciones del efluente industrial. Con
base en éstos resultados, y dado que el agua es
biodegradable pero inhibitoria, con elevada concentracién
de COD y con flujos y composicion variables se decidié
llevar a cabo la degradacion en el reactor SBR con una
estrategia automatizada a 100mg/L. Esta se basa en
alimentar al reactor en forma fed batch con pulsos de
concentracién que no requieren dilucién, y que permiten
mantener la velocidad de degradacién al maximo. Los
resultados pusieron en evidencia las ventajas del sistema
SBR y de la estrategia para la degradacién del efluente
industrial.

Conclusiones. Con el uso de la estrategia automatizada
y el empleo de un reactor discontinuo secuencial fue
factible degradar la mezcla del agua industrial a cargas
de hasta 1.07 kgCOD/kgSSV/d con eficiencias de
eliminacion superiores al 85%. Se puso en evidencia la
importancia de una buena aclimatacion y la aplicacion de
un sistema discontinuo controlado.
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