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Introduccién. La presencia de metales pesados (MP) en
el ambiente es un serio problema ambiental. En México
existen sitios contaminados con MP, como resultado de
la disposicion a cielo abierto de miles de toneladas de
residuos generados en antiguas actividades de la
industria minera. Esta mala disposicién ha propiciado la
contaminacién del aire, cuerpos de agua y suelo. La
fitoestabilizaciéon es una técnica que puede representar
una oportunidad tecnoldégica viable para la remediacion
de los sitios contaminados, ya que evita la dispersién de
particulas y el arrastre hidrico, deteniendo la migracién
de los MP. La busqueda de especies vegetales nativas
de México que toleren la presencia de MP representa un
reto importante para la aplicacién de la fitoestabilizacion.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la tolerancia a
plomo y el crecimiento de Acacia farnesiana Willd en
residuos mineros adicionados con materiales organicos.

Metodologia. Se utilizaron residuos mineros tomados en
la presa “Lomo de toro” ubicada en Zimapan, Hidalgo.
Los experimentos se realizaron en contendores de 2L de
capacidad, a los cuales se le adicioné 1.5 kg de material,
ademas de vermicomposta (vermi) y/o suelo como
material organico para favorecer la inmovilizacion del
plomo. Se evaluaron cuatro tratamientos: 1) residuo; 2)
residuo con vermicomposta (12%); 3) residuo con suelo
(12%); 4) residuo + vermicomposta (12%) + suelo (10%).
Como control de crecimiento se utilizé suelo limpio. Las
plantulas se transplantaron 30 dias después de su
germinacién en vermiculita con solucién nutritiva a los
recipientes con los diferentes materiales. Los
experimentos se realizaron por triplicado y se
mantuvieron durante 90 dias a 30°C. Al inicio y final del
estudio se cuantificd plomo total por espectrometria de
absorcién atomica, especies quimicas de plomo y pH en
los residuos, asi como Pb total, longitud de raices y
tallos.

Resultados y discusion. Los residuos mineros en
estudio presentaron un pH de 7.1 con una concentracion
inicial de plomo de 2694 mg/kg. Los resultados de
crecimiento demostraron que A farnesiana puede tolerar
altas concentraciones de plomo; sin embargo, después
de 90 dias de tratamiento, el crecimiento de la planta en
los tratamientos con residuos fue menor que el
crecimiento de las plantas testigo (suelo sin plomo), ya

que la longitud del tallo y raiz disminuyd (cuadro 1). La
adiciéon de vermicomposta y suelo al residuo favorecio el
crecimiento de las plantas comparado con el tratamiento
con residuo Unicamente (cuadro 1).

Cuadro 1. Acumulacién de plomo y crecimiento de A.
farnesiana en residuos mineros.

Incremento de

Tratamiento’ Longitud (cm)” Pb (mglkg)
Tallo Raiz Tallo Raiz
R 3.0 -1.1 41.4 35.9
R-V (12%) 4.3 3.1 314 31.3
R-S (12%) 1.2 5.6 325 304
R-S (10%)-V (12%) 6.3 47 20.4 51.6
Testigo (S) 9.4 7.5 0.0 0.0

' R: residuo: V: vermicomposta; S: suelo

2 Incremento de longitud = longitud final — longitud inicial

La acumulaciéon de plomo en tallo y raiz fue baja,
considerando que el 63.5% del plomo total corresponde a
plomo soluble. En el tratamiento con suelo vy
vermicomposta se observé una mayor acumulaciéon de
plomo en la raiz que en tallo, lo cual es caracteristico de
especies fitoestabilizadoras. Se ha reportado que esta
especie también presenta una alta tolerancia a la
presencia de As en residuos mineros del sitio de
Zimapan'”. En la mezclas con vermicomposta el plomo
intercambiable 'y unido a oOxidos  disminuyd,
incrementandose el plomo unido a la fraccién unida
débilmente a la materia organica, esto significa
disminucion de las fracciones solubles y biodisponibles.

Conclusiones. A farnesiana tolera la presencia de una
concentracion de plomo disponible de hasta 1700 ppm.
Sin embargo, la adicién de materiales organicos mejora
el crecimiento de la especie y favorece la estabilizacion
de plomo. A farnesiana puede ser utilizada para reforestar
sitios contaminados con residuos mineros, aunque para
determinar su potencial fitoestabilizador es necesario su
evaluacion en tratamientos mas prolongados.
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