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Introducción. Entre los contaminantes más tóxicos y 
distribuidos en suelos en países industrializados, se 
encuentran los metales pesados (MP). En las plantas, los 
MP ocasionan estrés oxidativo debido a que alteran la 
producción de especies reactivas de oxígeno (ERO). Las 
ERO interactúan con proteínas, lípidos, polisacáridos y 
ácidos nucleicos, ocasionando alteración en la fluidez de 
la membrana celular, perdida de funciones enzimáticas y 
daño al ADN. Asimismo, provocan un desequilibrio en los 
sistemas redox de la célula, favoreciendo un estado 
oxidado en las moléculas. De las ERO, el H2O2 es la 
especie más estable y es precursora del radical hidroxilo, 
la especie más reactiva

(1)
. Una de las vías de detoxi-

ficación, para la eliminación del H2O2 de las células, es el 
ciclo ascorbato-glutatión en el cual se reduce el H2O2 
oxidando el glutatión (GSH). Acacia farnesiana es una 
especie ampliamente distribuida en zonas áridas y semi-
áridas, que tiene capacidad para acumular Pb

(2)
. 

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto del Pb 
sobre la producción, en A. farnesiana, de dos moléculas 
antioxidantes involucradas en el ciclo ascorbato-glutatión. 

Metodología. Semillas de A. farnesiana se desinfestaron y 
sembraron (16/tratamiento) en medio Murashige y Skoog 
(MS) con sacarosa (30 g/L) y plomo (0, 250, 500 y 1000 
mg/L), adicionado en forma de Pb(NO3)2. Las plántulas se 
mantuvieron bajo un fotoperiodo de 16 h a 25°C durante 
60 días. Las plantas se colectaron, se lavaron (EDTA 1 
mM), se pesaron y separaron en raíz y tallo. El tejido de 
raíces y tallos se congeló y homogeneizó con N2 líquido y 
se almacenó a -70°C hasta su análisis. Para cuantificar 
la concentración total de ascorbato (ASCt) y glutatión 
(GSHt), los tejidos se homogeneizaron con acido meta-
fosforico (5%) y se centrifugaron (12000 g, 4°C, 15 min). El 
sobrenadante se utilizó para las determinaciones de ASCt 
y GSHt; el ASCt se cuantificó por el método del bipiridilo y 
el GSHt por una prueba enzimática

(3)
. 

Resultados y discusión. La concentración de ASCt en 
tallos y raices fue similar en todas las condiciones 
evaluadas. No se encontraron diferencias significativas 
en el contenido de ASCt en tallos de A. farnesiana como 
respuesta a la concentración de Pb. Sin embargo, en las 

raíces se encontró una disminución significativa (  50%), 
con respecto al control sin Pb (Fig. 1a). La concentración 
de GSHt encontrada en tallos de plantas crecidas sin Pb 
y con 250 y 500 mg Pb/L fue significativamente mayor (5 
- 8 veces) que la de raíces (Fig. 1b). Para el caso de los 
tallos, la mayor cantidad de GSHt se obtuvo en las 

plántulas con 250 mg Pb/L y la menor en las tratadas con 
1000 mg Pb/L. En las raíces, se observó la menor 
concentración de GSHt en el control y la mayor en el 
tratamiento de 1000 mg/L de Pb (Fig. 1b). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Efecto de la concentración de plomo sobre la 
producción de ascorbato (a) y glutatión (b) en tallos y raíces 
de A. farnesiana. 

Se ha reportado que las respuestas antioxidantes de las 
plantas dependen del MP que ocasiona el estrés y de la 
especie de planta. En Brassica juncea, por ejemplo, la 
concentración de ASCt y GSHt aumentó (183 y 79 veces, 
respectivamente) por la presencia de Zn (5mM) 

(4)
. 

Conclusiones. La concentración de ASCt y GSHt varió 
significativamente entre raíces y brotes, así como en 
respuesta al estrés provocado por el plomo. Lo anterior 
sugiere que ambas moléculas antioxidantes juegan un 
papel importante en la eliminación de ERO en A. 
farnesiana y que este puede ser uno de los mecanismos 
que hace a esta especie tolerante al plomo. 
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