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Introducción. La biodegradación de los bifenilos 
policlorados (PCB's) puede llevarse a cabo mediantes 
dos procesos: aerobio y anaerobio. Los aerobios atacan 
oxidativamente, rompiendo el anillo y destruyendo los 
compuestos. Los anaerobios, por otro lado, remueven los 
cloros del anillo bifenílico sin afectar la estructura del 
bifenilo (decloración reductiva). Los bifenilos menos 
clorados (Cl<4) son mineralizados aeróbicamente, 
mientras que los bifenilos altamente clorados (Cl>5), 
tienden a ser degradados vía decloración reductiva
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sido descrito en trabajos previos que el proceso de 
biodegradación de los PCB´s es afectado por la 
temperatura, modificando la secuencia de decloración y 
también el grado de extensión de decloración
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El presente trabajo fue llevado a cabo para determinar el 
efecto de la temperatura en el proceso de biodegradación 
de PCB’s mediante biopelículas microbianas. 
    
Metodología. Se utilizo como medio de soporte para la 
formación de biopelículas microbianas pequeños trozos 
de Opuntia imbricata (1.0 x  1.0 x 0.5 cm) lavados y 
esterilizados. La cuantificación de PCB’s se realizo por 
cromatografía de gases ECD 

(3, 4)
.La concentración inicial 

de PCB’s totales fue de 15 ppm. Se utilizaron reactores 
batch de 120 ml en condiciones anaerobias. 
 
Resultados y discusión. En la figura 1 se observa la 
cinética de degradación de PCB’s a distintas 
temperaturas (5, 20, 37, 40 y 55 °C) y se aprecia que 
para todos los casos existió una biodegradación y 
mineralización, obteniéndose buenos porcentajes de 
biodegradación en el rango de 20 – 40 °C, siendo 37°C 
donde se obtuvo ligeramente un porcentaje de remoción 
de PCB’s mayor. Para 5°C 65 %; 20°C 92 %; 37°C 96 %; 
40°C 95% y a 50°C 46%. Wu et al., 1997, encontró que 
la temperatura determino el tiempo y la predominancia 
relativa de las rutas metabólicas paralelas de decloración 
de los congéneres de PCB’s, teniendo un efecto de 
retardo en el proceso de decloración cuando las 
temperaturas eran mayores o menores al rango de 15- 
30 ºC. 
   
Conclusiones. El rango de temperatura a la cual se 
logro una eficiencia de biodegradación de los PCB’s   
logro   ampliarse, obteniéndose  resultados favorables en 

 

Fig. 1. Cinética de biodegradación de  PCB’s a distintas 
temperaturas mediante un sistema de biopelículas microbianas 
desarrolladas sobre Opuntia imbricata;♦ 5 °C;  ■ 20 °C; ▲ 37 

°C;  × 40 °C; □ 50°C. 
 
 

el rango de 20 a 40 °C, siendo 37 °C la óptima  con un 96 
% de biodegradación PCB’s totales.  

Los resultados obtenidos en el presente trabajo de 
investigación han sido prometedores, el empleo de 
Opuntia imbricata como material de soporte para el 
desarrollo de biopelículas amplía el panorama y ofrece 
una mayor gama de posibilidades para la 
biorremediación de los problemas ambientales 
relacionados con la contaminación por PCB’s. 
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