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Introduccioén. En los ultimos afios, la disposicién final de
los residuos solidos organicos (RSO) se ha convertido en
una de las mayores problematicas de las grandes urbes.
Una de las alternativas mas atractivas para tratarlos es
Su uso como materia prima para la produccién de biogas,
en particular de la produccién de hidrégeno (H,), ya que
éste a su vez puede utilizarse para la generaciéon de
energia eléctrica a través de celdas voltaicas. Cabe
mencionar que la produccion de biogas se lleva a cabo
en un proceso anaerobio que consiste en cuatro etapas
que son la hidrélisis, acidogénesis, acetogénesis y
finalmente la metanogénesis. Para producir el H, son
necesarias las primeras tres etapas, lo cual representa
una ventaja al reducir el tiempo de produccién, otro
aspecto importante para optimizar la produccion es el
in6culo.

Objetivo. Caracterizar y optimizar la obtencion del
inoculo para la produccién continua de H2.

Metodologia. El inéculo provino de un Digestor
Anaerobio (DA) de 25 L de capacidad total que se
mantiene en condiciones metanogénicas a pH 7, re-
circulando el contenido del mismo diariamente, con
alimentaciones  periddicas cada 7 dias de
aproximadamente 3 kg de una mezcla estandar de RSO.
Para determinar el momento de produccion maxima de
H2 en el inéculo se tomaron 2 tipos de muestras: una
gaseosa que se analiza en un cromatografo de gases
con detector de conductividad térmica (DCT), y otra de la
fase liquida, a la que se le mide el consumo de materia
organica. Se probaron pre-tratamientos: acido y térmico.

Resultados y discusién. En la Figura 1 se observa que
en 7 dias se consume aproximadamente el 50% de la
materia organica, datos que coinciden con los reportados
en la literatura. Debido a que el reactor se encuentra en
condiciones metanogénicas, la proporcién de CH, es
mayor en la fase gaseosa durante la primera fase. A
medida que el proceso de hidrélisis va avanzando se
inicia la produccion de H,, alcanzando un maximo a las
24 h. El inoculo que dié6 mejores resultados para la
produccion de H, fue adquirido en este momento y se le
aplicé un pre-tratamiento térmico (80°C, 30 min.),
favoreciendo el crecimiento de microorganismos
productores de H, como Clostridium sp (Watanabe, et.
al., 2003) e inhibiendo las poblaciones metanogénicas.
Se ha reportado que existe una fuerte relacion entre el

tratamiento de inhibicion de metanogénicos y la
temperatura de incubacién, siendo un rango de
temperatura mesofilica (30-40 °C) la adecuada para la
posterior produccion de H, (Valdez-Vazquez, 2006).
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Figura 1. Degradacion de materia organica en el DA.

100w m
VRS S B B B B BEE B B

%Area CH4

Porcentaje (%)

B %Area H2

0 3 6 9 12 24 27 30

Tiempo (h)

Fig. 2. Evolucion del CH4 e H2 en el disgestor anaerobio.

Conclusiones. Se determiné que el tiempo éptimo para
la obtencion del in6culo es a las 24 horas cuando el
porcentaje de H, en el biogas es el maximo, 60 %.
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