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Introducción. Las sustancias húmicas (SH) conforman la 
fracción estable de la materia orgánica que se acumula 
en diversos ambientes (1), pueden aceptar electrones 
provenientes de la oxidación biológica de sustratos 
orgánicos en condiciones anaerobias. Además, las SH 
poseen la capacidad de transferir los electrones 
aceptados hacia contaminantes prioritarios (CP), 
favoreciendo su reducción (2). Así, se abre la posibilidad 
de agilizar los lentos procesos anaerobios de reducción 
de CP por el uso de SH como mediadores redox (3).  
El objetivo de este estudio es evaluar la capacidad de 
diferentes consorcios anaerobios para reducir SH con el 
fin de predecir su impacto en la biodegradación de CP. 
 
Metodología. Se realizaron incubaciones en lote en 
botellas serológicas (60 mL) con medio basal (30 mL), 
glucosa como sustrato (0.3 g/L), consorcio anaerobio (0.1 
g SSV/L) y SH (2 g/L, Elliot IHHS). La atmósfera fue 
intercambiada por mezcla N2/CO2 (20%/80%), las 
botellas se incubaron a 25°C en constante agitación (180 
rpm). Se  determinó  la capacidad de los consorcios (A y 
B) para reducir SH, consumo de glucosa y productos 
derivados de su fermentación (AGVs). Además, se 
prepararon controles sin SH, endógeno, estéril y sin 
inocular; para determinar actividad endógena o presencia 
de Fe(II) que pudiesen enmascarar la cantidad real de 
SH reducidas por el consumo biológico de sustrato.  
 
Resultados y discusión.  Ambos consorcios lograron 
llevar a cabo la reducción de SH mediante la utilización 
de glucosa como sustrato. No obstante, la máxima 
reducción se presentó a diferentes tiempos (48 y 96 hrs 
para A y B respectivamente) y la máxima cantidad neta 
de SH reducidas fue distinta en ambos casos (Figura 1). 

 
Fig. 1. Reducción de SH por los consorcios A y B, corregidos 

por el control sin SH. No se presentó reducción en los controles 
endógeno, estéril y sin inocular. Los puntos representan los 

promedios de experimentos por duplicado y las barras de error 
la desviación estándar. 

Cada consorcio utilizó el sustrato de manera distinta lo 
que resultó en diferentes capacidades para llevar a cabo 
la reducción de SH. Los datos obtenidos de los productos 
y las tasas máximas de reducción durante las cinéticas 
se muestran en el Cuadro 1. 
 

Cuadro 1. Balance en mEq/L y tasa máxima de reducción 
(µEq/g SH-hora)  durante las cinéticas de reducción de SH. 

 
a
% de sustrato consumido para reducción de Elliot = ((SH 

reducida –Fe(II) en control sin SH)/( DQOi – DQOf))*100; 
b
% de 

recuperación = ((Productos – DQO endógena)/DQOi)*100. 
 

 Conclusiones. El consorcio B presentó la mayor 
capacidad de reducción de SH (Elliot IHHS), ya que 
utilizó más eficientemente la glucosa que el consorcio A. 
Conociendo las tasas máximas de reducción es posible 
discernir  entre distintos consorcios anaerobios al 
momento de elegir el más rápido para reducir cierto tipo 
de SH. Dichas SH al estar reducidas en mayor 
proporción favorecerán la reducción de CP. Por lo tanto, 
el consorcio B podría utilizarse más eficientemente para 
la siguiente etapa del proceso que consistirá en la bio-
transformación reductiva de CP, solventes poli-
halogenados en este caso, debido a la mayor tasa de 
reducción de humus que presentó durante las cinéticas. 
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