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Introduccion. La nitrificacion es un proceso respiratorio
aerobio donde ocurre la oxidacién del amonio via nitrito y
nitrato. El oxigeno disuelto (OD) en este proceso es una
de las variables con mayor importancia (1). La
respirometria consiste en la medicién de la velocidad de
consumo de oxigeno (OUR) en un sistema biol6gico bajo
condiciones bien definidas (2). La respirometria junto
con la inyeccion de pulsos de sustrato es aplicada en
sistemas bioldgicos para la determinacion de pardmetros
biocinéticos: constante de afinidad (Ks), rendimiento de
oxidacion de sustrato (Yoys), rendimiento celular (Yys) (3).
Esta técnica consiste en la medicion del perfil de oxigeno
disuelto después de la inyeccion de pulso de sustrato de
concentracién conocida dentro del sistema. Las técnicas
respirométricas acopladas a la inyeccion de pulsos de
sustrato permiten estimar parametros biocinéticos de un
proceso respiratorio en menor tiempo y con mayor
confiabilidad que los obtenidos a través de las técnicas
tradicionales.

Metodologia. El sistema respirométrico se compuso de
un reactor de 0.6 L, agitado a 100 rpm, y con aireacion
de 2 VVM equipado con un electrodo de OD con
adquisicién de datos en linea. El in6culo nitrificante fue
obtenido de un reactor continuo de mezcla completa. Los
ensayos respirometricos se llevaron acorde a la siguiente
metodologia: (i) Se midi6 el k,a del sistema, (i) se
verificd que la concentracion de oxigeno disuelto fuera
estable, (i) se inyectaron pulsos de N-NH, de
concentraciones conocidas y se monitorearon los perfiles
de concentracion de oxigeno disuelto (OD) (4).

Resultados y discusion. La Figura 1 muestra un
respirograma tipico que se obtiene después de la
inyeccion de pulsos de distintas concentraciones de N-NH,
(1.5, 3 y 5 mg/L). La estimacion de los pardmetros se
realiz6 por la interpretacion de los respirogramas
obtenidos mediante la ecuacién propuesta por Benkis (5).
y aplicando la linealizacion por el método de Hanes-
Woolf. En el cuadro 1 se muestran los valores estimados
para tres de estos parametros, todos los resultados
obtenidos estan dentro de los valores reportados en
literatura (3). Se estimo también la velocidad de consumo
de oxigeno (gozx). El valor calculado fue de 1.24 mg
O,/mg N-proteina de biomasa-h con un coeficiente de
variacion de 6.3%.
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Fig. 1. Respirograma tipico de un ensayo.

Cuadro 1. Parametros biocinéticos estimados por respirometria.

Parametro biocinético  Valor estimado por respirometria

Yoals 3.69 + 0.42 mg O2/mg N-NH,"
Yx/s 0.19 + 0.09 mg biomasa/mg N-NH,"
Ks 0.57 - 1.86 mg N-NH4"/L

Conclusiones. La respirometria es un método rapido,
eficiente y sencillo para la caracterizacién de un proceso
respiratorio (nitrificacion).
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