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Introduccion. Los procesos industriales y en particular
los del sector textil y papelero producen grandes
cantidades de agua contaminada por colorantes, la
mayoria pertenecientes al grupo azo (N=N) (1). La
remocion de éstos compuestos mediante tratamientos
convencionales (métodos fisico-quimicos y azo-reduccion
en ambientes anaer6bicos) puede ser costosa e
ineficiente. Ademas, la liberacion de estos xenobiéticos al
ambiente acuatico no sélo provoca importantes
variaciones en el equilibrio ecoldgico, sino que la ruptura
del enlace més labil (azo) genera aminas aromaticas;
algunas de las cuales pueden ser mas téxicas que los
propios azocolorantes. (2)

El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto del
oxigeno en la azoreduccibn de una mezcla de
azocolorantes (Acid orange 7 [AO7] y Acid Red 88
[AR88]) v en la degradacion aerdbica de las aminas
arométicas liberadas por accibn de un consorcio
microbiano inmovilizado en un reactor de biopelicula.

Metodologia. Se empacé una columna con roca
volcanica (PBR), se esterilizd6 y se inocul6 con una
comunidad microbiana capaz de utilizar la mezcla de
AO7 y ARS88. El reactor se alimenté con medio minimo
mineral adicionado de AO7 y AR88; 50 y 42.5 mg L™
respectivamente, manteniendo una velocidad de dilucion
de 0.25 h™. Se probaron diferentes velocidades de
suministro de aire para evaluar su efecto sobre la
biodegradacién de los colorantes y la formaciéon de
compuestos intermediarios. Mediante la demanda
guimica de oxigeno (DQO) se evalué el grado de
mineralizacion y la eficiencia de remocion de los
azocolorantes. Mediante cromatografia liquida de alta
resolucién (HPLC) se identificaron y cuantificaron los
niveles de cada azocolorante y de los principales
subproductos acumulados.

Resultados y discusion. Los flujos de aire probados
variaron de 0.008 a 1.5 litros por minuto (LPM), y se
cuantificé la concentracion a la entrada y salida del
reactor tanto de los azocolorantes como de la DQO
(Cuadro 1). Los principales compuestos intermediarios
detectados fueron el acido sulfanilico (AS) y el acido 4-
aminonaftalen sulfénico (4ANS). Otros compuestos

intermediarios como el pB-naftol (B-N) y el acido
bencensulfénico (BS) se detectaron en niveles muy
bajos. (Figura 1).

Cuadro 1. Eficiencia de remociéon de azocolorantes en el
reactor empacado

Eficiencia de remocion %
Flujo (LPM) | AO7 | AR88 | DQO
0.008 98.6 95.5 84.1
0.04 98.7 95.6 79.1
0.08 98.2 | ---- 78.7
0.25 98.4 99.9 82.5
0.5 98.6 99.9 92.2
1.0 98.9 99.9 79.3
1.5 99.3 99.9 77.1
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Fig. 1. Formacion de subproductos en funcién del flujo de aire.

Conclusiones.

e La eficiencia de remocion (decoloracién) del AO7 fue
mayor al 98% en todos los casos.

e A flujos de aire mayores a 0.25 LPM, el AR88
practicamente desaparece.

e La formacion de compuestos intermediarios (AS y
4ANS) se incrementa al aumentar el suministro de aire
al reactor.
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