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Introducción. El plomo es un elemento potencialmente 
tóxico (EPT), que puede encontrarse frecuentemente en 
suelos cercanos a residuos mineros. Una alternativa para 
tratar los sitios contaminados con EPT es la fitorreme-
diación, que implica el uso de plantas y los microorga-
nismos de su rizósfera para remover y/o estabilizar EPT 
en suelos. Los EPT pueden tener efectos fitotóxicos en 
plantas y se consideran inductores potenciales de estrés 
oxidativo, debido a que propician la producción de espe-
cies reactivas de oxígeno (ERO). Si los niveles de ERO 
en células no son controlados, pueden provocar daños 
significativos. Para evitar los daños por ERO, las plantas 
poseen mecanismos antioxidativos de defensa, que 
incluyen moléculas (ascorbato) y enzimas antioxidantes, 
como la superóxido dismutasa, catalasa y peroxidasas(1). 
El objetivo de este estudio fue evaluar la capacidad de 
Acacia farnesiana para acumular y translocar plomo en 
cultivos in vitro, así como determinar la actividad de 
enzimas antioxidantes en presencia de plomo. 
Metodología. Semillas de A. farnesiana se desinfestaron 
y sembraron en cajas Magenta (Sigma) con medio Mura-
shige & Skoog (MS) con sacarosa (30 g·L-1) y plomo (100 
mg·L-1), como Pb (NO3)2. Las plántulas (3 replicas) se 
mantuvieron a 25°C con fotoperíodo de 16 h, durante 5, 
10, 20, 40 y 60 días. Para obtener extractos enzimáticos 
(EE), raíces y brotes, por separado, se homogeneizaron 
con N2 líquido, se resuspendieron en buffer de fosfatos 
(0.1 M, pH 6.5) y se centrifugaron (12000 g, 4°C, 15 min). 
La actividad guaiacol-peroxidasa (GPX) se determinó a 
450 nm por 5 min en una mezcla con buffer de fosfatos 
(0.1 M, pH 6.5), H2O2 (10 mM), guaiacol (10%) y EE. Una 
unidad GPX es la cantidad de enzima que cataliza la 
conversión de 1 mmol de guaiacol por min (27°C). La 
actividad catalasa (CAT) se determinó a 240 nm, en una 
mezcla con H2O2 (20 mM en buffer) y EE. Una unidad 
CAT es la cantidad de enzima que cataliza la conversión 
de 1 µmol de H2O2 por min (27°C). El contenido de 
proteína en los EE se determinó por el método de Lowry. 
La concentración de Pb en tejidos, se cuantificó por 
espectrometría de absorción atómica (EAA). 
Resultados y discusión. Tanto la presencia de Pb en el 
medio, como el tiempo de cultivo provocaron un aumento 
significativo (4 - 6 unidades) en la actividad GPX en 
brotes y raíces, con respecto a las plántulas control (Fig.1). 
En contraste, en la actividad CAT no hubo diferencias 
significativas por efecto del Pb ni por el tiempo de 
crecimiento, encontrándose valores de 1 a 6 U·mg prot-1 en 
brotes y de 2 a 7 U·mg prot-1 en raíces. Se ha reportado(2) 

que la presencia de EPT puede ocasionar la inhibición de 
la actividad de algunas enzimas y la inducción de otras, 
dependiendo de las condiciones y especie cultivada. 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. Actividad GPX en brotes (a) y raíces (b) de Acacia 
farnesiana en cultivos in vitro durante 60 días. 

A. farnesiana acumuló mayor cantidad de Pb en brotes 
que en raíces, y la concentración del EPT no varió signifi-
cativamente en función del tiempo de crecimiento (Fig. 2). 
Estos resultados, expresados como un factor de trans-
locación (FT) [relación entre la concentración de Pb en 
brotes y raíces], indican que la planta tiene una alta 
capacidad para translocar Pb. Un FT mayor a uno indica 
un eficiente transporte de Pb raíz-brotes (3) (Fig. 2). 

 

 

 

 

 

 
Figura2. Acumulación de Pb en brotes ( ) y raíces ( ) de A. 
farnesiana y factor de translocación ( ) en cultivos in vitro 

Conclusiones. A. farnesiana es una planta potencial-
mente fitoextractora de Pb. Se encontró una relación 
directa entre la acumulación del metal y el incremento en 
la actividad GPX pero no de la CAT. 
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