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Introduccion. En la naturaleza, los organismos se
encuentran comunmente expuestos a los metales
pesados presentes en la mayoria de los casos en
forma ionizada. Estos iones ejercen diversos efectos
toxicos sobre los microorganismos; asi mismo, la
exposicion de los microorganismos a éstos, origina una
seleccidon natural de organismos capaces de tolerar
sus efectos nocivos. Existen diferentes interacciones
microorganismo-metal, que se llevan a cabo a nivel
extracelular, intracelular y en la superficie bacteriana.
El presente proyecto plantea el estudio de
microorganismos con capacidad de acumular metales
y formar nanoparticulas metalicas. Los metales
involucrados en este proyecto son: Arsénico, Cadmio,
Cobalto, Cobre, Cromo, Mercurio, Molibdeno, Plata,
Plomo, Selenio y Zinc.

Metodologia. Las muestras de suelos contaminados
con metales, fueron tomadas de dos sitios, un jal
minero denominado “La Negra”, y un suelo industrial
contaminado con cobre. Las muestras de suelo se
caracterizaron fisicoquimicamente, se determin6 el pH
y la conductividad eléctrica, por el método del
potenciometro. Las muestras fueron enriquecidas
inicialmente en Caldo Nutritivo con los siguientes
metales: plata (AgNOs), cobre (CuCl,*2H,0) y plomo
(PbNO3), en concentraciones 1, 2, 5 y 10 mM.
Posteriormente se llevd a cabo el aislamiento de cepas
por dilucion en placas, en medio agar nutritivo
adicionado con Plata, Cobre y Plomo: 1, 2, 5y 10 mM;
las cepas aisladas fueron sometidas a pruebas de
resistencia a diferentes metales: Arsénico, Cadmio,
Cobalto, Cobre, Cromo, Mercurio, Molibdeno, Plata,
Plomo, Selenio y Zinc, en medio soélido inoculados por
picadura. La acumulacion bacteriana de los metales se
determing, inicialmente, por revelado del medio sdélido
con H,S.

Resultados y discusion. El suelo proveniente de “La
Negra” es fuertemente alcalino (pH 8.3), mientras que
el suelo contaminado con Cobre es muy acido (pH 3),
y la conductividad eléctrica registrada en los suelos fue
de 940 uS y 11.74 mS, respectivamente.

En lo que respecta a los microorganismos resistentes a
diferentes metales y concentraciones, se aislaron dos
cepas a partir del suelo industrial, un hongo y una
bacteria (bacilo Gram positivo), denominadas HCu y
BCu. Por otra parte, del jal minero “La Negra” se aislo

una cepa bacteriana (bacilos Gram positivos)
nombrada “Neg”. Cada una de estas cepas resistio
concentraciones de metales que oscilaron entre 0.5 y
10 mM, (Tabla 1). La cepa Neg resistio la mayor
concentracion de metales, presentando crecimiento en
medios hasta 1.5, 3,5, 5, 7y 10 mM de Cobre, Plomo,
Selenio, Arsénico, Plata y Molibdeno, respectivamente.

Tabla 1. Concentracién Minima Inhibitoria de los diferentes
metales probados (mM).

Cepa
HCu BCu Neg
Metal
As S/C S/C 5
Cd 0.5 S/C S/C
Co S/C 0.5 0.5
Cu 5 0.5 1.5
Cr 1 3 2
Hg S/C 3 0.1
Mo 5 10 10
Ag 0.5 0.5 7
Pb S/C 3 3
Se S/C 5 5
Zn 1 0.5 1

S/C Sin Crecimiento

La cepa “Neg’, presenta un halo alrededor de
colonias, que crecieron en placas de agar nutritivo
adicionado con Plata (AgNO3) 5mM, indicando la
bioacumulacién del metal.

Conclusiones. Se han aislado tres cepas con la
capacidad de presentar crecimiento en presencia de
metales a diferentes concentraciones y su
bioacumulacién.
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