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Introduccion. Las aguas residuales de la industria textil
presentan un alto contenido de compuestos organicos
téxicos que son muy dificiles de degradar y tienen como
caracteristica una elevada carga organica. Entre los
principales compuestos contaminantes en este sector se
encuentran los colorantes azo, que son compuestos
quimicos caracterizados por la presencia de uno 6 mas
grupos azo (-N=N-) y estan clasificados como uno de los
de colorantes sintéticos mas importantes, se consideran
compuestos xenobiodtico recalcitrantes a los procesos
biodegradativos, originando una severa contaminacion de
rios y agua subterranea en areas con alta concentracion
de industrias textiles y colorantes (1,2).

El objetivo principal de este trabajo es el evaluar el
desempefio de un proceso biolégico y un proceso
fisicoquimico para el tratamiento del colorante azul negro
directo utilizando un nanomaterial a base de 6xido de
magnesio y dioxido de titanio para la decoloracion y
reduccion de toxicidad de un agua residual.

Metodologia. Inicialmente se realizaron pruebas
preliminares que constaron de pruebas de jarras para
determinar la dosis o6ptima del nanomaterial que se
utilizd en los sistemas experimentales. El sistema
biolégico oper6 como un sistema discontinuo
secuenciado (SBR, por sus siglas en inglés) integrando
ambientes anaerobios/aerobios y constd de un reactor de
acrilico con un volumen util de 800 mL. El sistema utilizé
tres bombas peristalticas (MasterFlex, Cole-Parmer) con
el fin de controlar la recirculacion, carga y descarga.
Durante la fase aerobia el aire fue difundido desde el
fondo del reactor a través de un filtro poroso. Como
inéculo se utilizaron lodos activados provenientes de la
planta de tratamiento de aguas residuales del (IMTA). El
arranque del reactor biolégico se realizd mediante la
estrategia de eficiencias fijas de biodegradacion (3).

El sistema fisicoquimico consté de un tanque de acrilico
con un volumen util de 10 L en el cual se llevé acabo la
adsorcion y sedimentacion de los contaminantes. La
homogenizacion del agua y suspension del nanomaterial
se logré6 mediante un agitador mecanico, el sistema
cuenta con dos valvulas, una para el drenado del agua
clarificada y otra para el drenado de los lodos producidos
por el tratamiento. Ambos sistemas fueron alimentados
con agua sintética constituida por agua residual mas
colorante azul negro directo, las concentraciones que se
trabajaron de colorante fueron 20, 40, 60, 80 y 100 mg/L.
Los parametros fisicoquimicos que se determinaron
fueron los establecidos por APHA 2005 (4).

Resultados y discusion. En el sistema bioldgico la
aclimatacion del reactor a una concentracién de 20 mg/L
de colorante azul negro directo y a los cambios de
ambiente anaerobio/aerobio se alcanzé en el ciclo 9 a los
18 dias de operacion con tiempos reaccién de 36 h. En la
fase anaerobia las condiciones de ORP fueron de -284
mV, lo que asegur6 las condiciones de reduccion del
colorante a las aminas correspondientes. Las eficiencias
de remocion del colorante en cada concentracién de
operacion fueron en promedio 90%. La biotransformacion
del colorante a aminas fue del 83%. En la fase aerobia se
alcanzo la remocion de las aminas formadas en un 92%.
La remocion de DQO alcanzada durante la operacion del
reactor fue en promedio del 94%. El arranque del sistema
fisicoquimico se llevé acabo con una concentracion de 20
mg/L de colorante azul negro directo teniendo tiempos de
reaccion de 76 min. La remocion promedio del colorante
durante la operacion del reactor fue del 99% vy la
remocion de DQO fue del 98%. La produccion de lodos
en el tratamiento fue de 5 L al tratar 1 m® de agua.

Conclusiones. Este estudio demostré la factibilidad de
utilizar un nanomaterial a base de 6xido de magnesio y
dioxido de titanio como adsorbente en procesos
biolégicos como fisicoquimicos teniendo altas eficiencias
de remociébn en ambos procesos. Los reactores
discontinuos  secuenciados integrando  ambientes
anaerobios/aerobios y teniendo un medio adsorbente
mostrd ser una alternativa eficiente para el tratamiento
del colorante. El sistema fisico-quimico es altamente
eficiente en la remocion del colorante azul negro directo
aunque se debe tomar en cuenta la disposicién vy
tratamiento de los lodos formados.
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