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Introduccion. Los clorofenoles son compuestos
ampliamente usados en la industria papelera, en la
fabricacion de insecticidas, herbicidas y colorantes. El 2-
clorofenol (2-CF) es considerado un contaminante
ambiental organico prioritario de eliminacion por su alta
toxicidad, carcinogenicidad vy persistencia (1). Los
procesos biolégicos para su eliminacidon son aun
escasos. La nitrificacion puede ser una via para eliminar
compuestos fenodlicos y mineralizarlos eficazmente (2).
Estos serian los primeros intentos de eliminar 2-CF por
medio de un lodo nitrificante.

El trabajo consisti6 en evaluar el efecto inhibitorio y
toxico del 2-CF sobre el proceso respiratorio de un lodo
nitrificante utilizando el amonio y nitrito como fuentes de
nitrégeno. Las variables de respuesta utilizadas fueron la
eficiencia de consumo (E), rendimientos de producto (Y)
y velocidades especificas de consumo (qs).

Metodologia. Los cultivos en lote se hicieron por
duplicado. El volumen de trabajo fue de 100 mL. El
indculo fue un lodo nitrificante (200+10 mg proteinallL). La
concentracion inicial fue de 100 mg N-NH,"/L y 250 mg
C-HCO3/L y 5 mg C-2-CF/L. Para evaluar el efecto toxico
del 2-CF se corrieron ensayos con amonio y carbonato
usando indculo con y sin exposicion a éste. Se hicieron
una serie de ensayos, pero con nitrito como fuente de
electrones. El medio de cultivo y los métodos de
medicién han sido ya reportados (2).

Resultados y discusién. El 2-CF fue consumido por el
consorcio nitrificante en 30 dias. Se acumulé un
metabolito que aun no ha sido identificado. El metabolito
o el 2-CF afectaron la eficiencia nitrificante, sélo el 10%
del amonio fue consumido. También la qs de N-NH,"
disminuy6 significativamente respecto al control sin 2-CF
(0.005 vs 2.3 mg substrato/mg proteina-d). No obstante,
la conversién del amonio a nitrato indicé que la ruta
nitrificante no se vio afectada, pues los rendimientos de
nitrato fueron mayores que 0.9.

Los ensayos sobre toxicidad mostraron una conducta
reversible del lodo nitrificante ante el 2-CF, ya que las
eficiencias de consumo fueron cercanas al 100% vy los
rendimientos mayores que 0.9 (Tabla 1 y Figura 1). Sin
embargo, los datos cinéticos mostraron un efecto
inhibitorio en la qgs de amonio y nitrito, siendo
significativamente mayor en el consumo de amonio. El
tiempo de consumo fue significativamente mayor que con
respecto al del nitrito (Fig. 1). Estos resultados son los
primeros en mostrar el efecto del 2-CF en el proceso
nitrificante.

Tabla 1. Eficiencias de consumo de nitrégeno,
rendimientos de nitrato y velocidades especificas de
consumo (qs), con: 1) NH,” + HCO5 2) NO, + HCO3 3)
NH," + HCO; 4) NO, + HCOs. 3 y 4 con exposicion
previa al 2-CF.

Ensayo | Eficiencia de [Rendimiento de | Vel. especifica de
Consumo de N | nitrato (Y) consumo (gs)
1 99 +1 1£0.01 23
2 1001 1£0.03 1.5
3 1001 1£0.01 0.105
4 1001 0.99+0.03 0.28
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Fig. 1 Perfil de consumo de amonio y nitrito por un consorcio
nitrificante con y sin exposicién previa a 2-clorofenol.

Conclusiones. El cultivo fue capaz de eliminar
totalmente el 2-CF. Este se acumulé como un metabolito
intermediario. Se encontr6 que el 2-CF afectd la
eficiencia de consumo de la nitrificacion, solo fue
consumido el 10% del amonio. El Y nitrificante (ruta de
oxidaciéon de amonio o nitrito a nitrato), no se vio
afectado, ya que sus valores fueron mayores que 0.9.
Los resultados sobre toxicidad indicaron que la velocidad
de oxidacién de amonio a nitrito fue significativamente
mas afectada, que la oxidacién de nitrito a nitrato. Estas
son las primeras evidencias que muestran que la
velocidad especifica de oxidacidon de amonio a nitrito es
el paso sensible a la presencia del 2-CF.
Agradecimientos. SEP-CONACyT, Meéxico CB-2005-C01-
49748-Z.

Bibliografia. 1) Fetzner, S. 1998. Bacterial
dehalogenation. Appl. Microbiol. Biotechnol. 50:633-657.
2) A.C. Texier and Gomez, J. 2007. Simultaneous
nitrification and p-cresol oxidation in a nitrifying
sequencing batch reactor. Water Research, 41: 315-322.




