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Introducción. El proceso de biofiltración es importante 
para el tratamiento de contaminantes existentes en 
efluentes y corrientes de aire principalmente. El estudio 
de la comunidad bacteriana presente en este tipo de 
sistemas es importante para relacionar la interacción 
proceso-microorganismo, además la divergencia 
compara la variación cualitativa de ésta en un periodo de 
operación del sistema (1). Por lo cual se usan técnicas 
de biología molecular como la Electroforesis en Gel con 
Gradiente Desnaturalizante (DGGE) (2) y se puede 
determinar las divergencias de las comunidades con 
Índices de Jaccard y Dice (3). 
Por ello en el presente trabajo se analizó la divergencia 
bacteriana presente en un biofiltro acoplado a un 
digestor anaerobio. El análisis se realizó a diferentes 
tiempos de operación y a distintas alturas del reactor. 
 
Metodología. Las  muestras usadas para el análisis 
fueron obtenidas de un biofiltro, se tomaron nueve 
muestras desde el inicio al final de la operación, así 
como a diferentes niveles en el biofiltro de la parte 
superior a la inferior, 2a, 2b y 2c, respectivamente. Se 
extrajo el DNA de estas muestras y posteriormente se 
amplificaron en la región 16S rDNA por PCR, 95°C 30 s, 
55°C 30 s y 72°C 2 min., para después analizarlas en un 
gel de DGGE (2). Para determinar la divergencia de las 
poblaciones se uso los índices de Jaccard (J) y el 
coeficiente de Dice (D) (3). 
 

                              𝐽 =
𝑛𝐴𝐵

𝑛𝐴+ 𝑛𝐵−𝑛𝐴𝐵
        [1] 

 

                             𝐷 =
2𝑛𝐴𝐵

𝑛𝐴+𝑛𝐵
                  [2] 

 
Resultados y discusión. Se distinguieron 22 bandas en 
total en el gel de DGGE, que definimos como una 
bacteria diferente (figura 1). La divergencia de la 
población bacteriana final con respecto a la inicial tuvo un 
valor de índice de J=0.53 y un coeficiente de D=0.70 
(tabla 1, muestra 1inicial y 9final), lo que significa alta 
variación en las comunidades bacterianas durante la 
operación del biofiltro. También se compararon las 
muestras tomadas a diferentes alturas del biofiltro (tabla 
2,  muestras 2, 2a, 2b y 2c) estableciendo que en la 
muestra 2cinferior presenta una divergencia mayor respecto 
a todas las muestras, posiblemente por la acumulación 
de metabolitos y ácidos orgánicos. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figura1. Gel de poliacrilamida (Acrilanida- N 
N´metilenbisacilamida) al 6%. Gradiente 15-60%, 6h de 

corrimiento, 200 V, 60°C. 
 

Tabla 1. Variación de las comunidades bacterianas en el 
biofiltro a diferentes tiempos. 

 

 

 
Tabla 2. Variación de las comunidades microbianas en 
diferente localización del biofiltro. 

      Índice   
Muestra 

J D 

2a 2b 2c 2a 2b 2c 

2 0.77 0.79 0.35 0.87 0.88 0.52 

2a ---- 0.83 0.33 ---- 0.91 0.50 

2b ---- ---- 0.38 ---- ---- 0.55 

 

Conclusiones. La mayor divergencia de poblaciones fue 
por niveles en el biofiltro (2cinferior). 
Se obtuvo una divergencia alta para el biofiltro durante 
su operación con índice de 0.7. 
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