AL~y

po r jermacional da Pmducc ién
o Kiconoios y Levadur

VIl Simposio Internacional de
Producciéon de Alcoholes y Levaduras

Produccién de PHAs usando aceites vegetales como fuente de carbono.
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Introduccioén. Los polihidroxialcanatos (PHAs) son una
prometedora alternativa para sustitutir a plasticos de
origen petroquimico. Estos espacio de mas aqui
biopolimeros son sintetizados por Wautersia eutropha
cuando se encuentra en condiciones de estrés'). Esta
bacteria tiene la capacidad de acumular hasta el 80 % en
peso seco®. La sintesis de PHAs apartir de acidos
grasos como fuente de carbono incrementa la posibilidad
de obtener polihidroxialcanoatos de cadena media
(PHAcm) con alto peso molecualar y mejores
propiedades como punto de fusién, elasticidad vy
biodegradabilidad. En este trabajo se reporta una
estrategia de produccién en tres fases, usando aceite
vegetal como fuente de carbono para producir PHAs.

Metodologia.Wautersia eutropha fue cultivada usando
fructosa y sulfato de amonio como fuente de carbono y

nitrdgeno respectivamente (3). Diferentes aceites
vegetales fueron
estudiados.

Ya seleccionado el mejor

aceite, la produccion se

llevd6 a escala en un
{ biorreactor de 4.5 L.

La produccion de PHAs se
verific6 mediente tincion
azul nilo A.

Fig. 1. Produccion de PHAS.
a) Seleccion de aceite
vegetal b) Imagenes
obtenidas de microoscopia
de fluorescencia

Resultados y
discusion.

Wautersia eutropha presentd una maxima concentracion
de biomasa de 14 g/L con una concentracion de PHAs de
11.1 g/L a 25h con el aceite No1. La produccion obtenida
con los demas aceites vari6 3 a 6 g/L de PHA en peso
seco. La diferencia de produccion de PHAs con
diferentes aceites vegetales podria estar relacionada con
la ruta de oxidacién de acidos grasos. Ya que W.
eutropha tiene la capacidad de degradar &acidos
organicos, principalmente butirico, lactico, valérico y
acético. Sin embargo la formacion de estos acidos podria

causar inhibicion a la produccién de PHAs ya que esta
reportado que concentraciones mayores a 3 g/L pueden
causar toxicidad al creciemiento y produccion de
biopolimero®

Cuadro 1.Comparacion de temperaturas de fusién y entalpias

1 3 11.1
2 42 6.1
3 3.4 6.1

La 4 3.6 4
5 35 3.2
6 3.8 5.4

produccion de a nivel bioreactor usando el aceite 1 como
fuente de carbon para produccién de PHAs mostré un
estimado de 10% de consumo de aceite vegetal.

32 14 0.28 Srivastava et
al., 2006
20 15 6.1 Khanna et al.,
2005
21.4 19.7 6.1 Presente
trabajo
19.6 18.2 4 Presente
trabajo
9 3.5 3.2 Q. Yanetal.,
2003

Cuadro 2. Produccién de PHAs a nivel bioreactor.

Conclusiones. Con el aceite 1 como fuente de carbono,
se obtuvo un procentaje aprox de 90% en peso seco.
Este resultado es uno de los mayores reportados a la
fecha, al utilizar un aceite vegetal como fuente de
carbono.
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