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Introducción. La temperatura es uno de los principales 
factores que afectan la actividad metabólica de 
microorganismos (1). Por lo tanto los procesos de 
tratamiento biológico son afectados por éste factor; bajas 
temperaturas dan como resultado bajas velocidades de 
remoción de sustrato y bajo crecimiento de biomasa 
mientras que la experiencia indica que los procesos 
anaerobios son capaces de lograr una eficiente remoción 
de materia orgánica cuando se trata aguas residuales a 
temperatura en un rango de entre los 25° a 40°C. Debido 
a la importancia de este factor, en este trabajo se tuvo 
como objetivo conocer el efecto de la temperatura sobre 
los procesos de nitrato reducción, sulfato reducción y 
metanogénesis en un sistema de biopelícula. 
 
Metodología. La preparación del soporte (Opuntia 
imbricata) y los pasos para la formación de la biopelícula 
fue realizada de acuerdo a Rodríguez y col. (2007). Los 
parámetros analizados fueron: NO3, SO4
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DQO, CH4, pH, STS y SVS. Se trabajo en un rango de 
temperatura ambiente (11-17°C) hasta los 65°C. El pH 
inicial al interior de los reactores fue de 7.5. El tiempo de 
monitoreo fue de 15 días. Los experimentos se realizaron 
por triplicado. 
 
Resultados y discusión. En el cuadro 1 se muestran los 
datos cinéticos obtenidos a diferente temperatura, en el  
cual se puede observar que 40°C es la temperatura 
óptima para los tres procesos (medios en los fue 
detectada la más alta actividad nitrato reductora, sulfato 
reductora y metanogénica). De acuerdo a los resultados, 
a las BSR (bacterias sulfato reductoras) les resulta más 
difícil trabajar en un medio con baja temperatura, ya que 
de los tres procesos, tanto la metanogénesis como la 
nitrato reducción se vieron más afectadas por una alta 
temperatura (55 y 65°C). Martínez (2004) señaló que la 
temperatura óptima para la nitrato reducción y 
metanogénesis fue de 37°C, y para la sulfato reducción 
fue de 40°C en el tratamiento anaerobio de agua residual 
de una industria farmacéutica utilizando como 
biocatalizador lodo granular anaerobio. 

Cuadro 1. Datos cinéticos obtenidos en sistemas de biopelícula 
a diferente temperatura. 

 
*Diferentes letras mayúsculas en negrita en la misma columna 

muestran la diferencia estadística  (Nivel de significancia 0.05). 

**VcNO3
-
: velocidad de consumo de nitrato 

***VcSO4
2-:

 velocidad de consumo de sulfato 

****VfCH4: velocidad de formación de metano 

*****ANR: Actividad nitrato reductora 

******ASR: actividad sulfato reductora 

*******AM: actividad metanogénica 

 

Conclusiones. El sistema de biopelícula presentó las 
actividades más altas a 40°C. La serie de resultados de 
estos experimentos pueden ayudar a predecir el 
comportamiento de los procesos dependiendo de la 
temperatura, con los cuales se puede jugar de acuerdo a 
que proceso se desea favorecer o inhibir. Temperatura 
por arriba de los 40ºC no favorece ni a la AM ni a la NR, 
mientras que temperatura por debajo de los 40ºC no 
favorece a la ASR. 
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