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Caracterizacion de PHAs producidos por Wautersia eutropha usando acidos grasos como
fuente de carbono.
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Introduccion.Wautersia eutropha tiene la capacidad de
acumular grandes cantidades de polihidroxialcanoatos
(PHAs) La sintesis de PHAs con acidos grasos como
fuente de carbono incrementa la posibilidad de obtener
PHAs de cadena media (PHA.), estos poliesteres tienen
un mayor intervalo de aplicaciones industriales por ser
biodegradables, tener un peso molecular elevado (= ~10°
Da)y puntos de fusion mas bajos al ser comparados con
pollproplleno Sin embargo usar acidos grasos como
fuente de carbono incrementa el costo de produccion
considerablemente. En este trabajo se reporta el uso de
mezclas naturales de acidos grasos y fructosa como
fuentes de carbonos alternas para producir PHAs, .

Metodologia. Wautersia eutropha fue crecida en un
aceite vegetal como fuentes de carbono a) en ausencia y,
b) presencia de fructosa. Los polimeros obtenidos fueron
extraidos usando solventes organicos para después ser
caracterizados termoquimicamente mediante: IR, RMN y
DSC. Se utilizé Polihidroxibutirato como punto de
referencia para el analisis de muestras.

Resultados y discusion.
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Fig. 1. Espectro de IR en la region 400 a 650 cm™. PHA

sintetizado con mezcla natural de acidos grasos a) en presencia
de fructosa, b) en ausencia de fructosa, c) estandar de
comparacion: PHB.

La banda alrededor de 1721 cm™ proviene de los grupos
cristalinos C=0, y la amplia banda en 1739 cm” es
atribuida a los grupos amorfos, mostrando a un
cristalinidad del 30 % tpara ambos PHAS sintetizados y
58 % para PHB. La diferencia principal en los espectros

fue encontrada en la region 3015-2960 cm’”, esta
region es asignada a CH, antisimétrico (29350m ), es
mas intenso en el PHA producido con aceite de vegetal y
fructose asumiendo que se aumentaron sus grupos CH,
antiasimetricos de las cadenas laterales en la estructura.
Cuadro 1.Comparacién de temperaturas de fusién y entalpias

Muestra Tomperatura do AHm (Jg7) Roferoncia
fusion °C
PHB 170 84.74 Presente trabajo
PHB 173.2 91 Matsusaki H et al (2000)
134 45.24 Presente trabajo
132 37.87 Presente trabajo
150 4“4 Presente trabajo
150 48 Presente trabajo
PHA (6% 6C-12C) 136 39 Matsusaki H et al (2000)
PHA (5% 6C) 125 47 Loo C et al 2005)
PHA (5% 6C) 155 38 Loo C ot al (2005)
La temperatura de fusion (Tm) que presentan las

muestras de los PHAs sintetizados fueron de 132 °C y
150 °C con AHm de 44.24 para ambos materiales.
Reportes ' |nd|can una Tm de 136 °C a 143 °C y una
AHmM de 39 Jg para un PHA con 6% de mondémeros de
cadena larga, que varian de 6C a 12C y el resto PHB,
utilizando una rampa de calentamiento de 20°C min-1.

Conclusiones. El uso de diferentes estrategias de
fermentacion permite mostrar que existen diferencias
importantes entre los biopolimeros producidos. Los
espectros de RMN, IR, DSC sugieren que se logro
producir PHAs con mondmeros de cadena media en su
estructura.

Agradecimiento. Este trabajo fue apoyado por
CINVESTAV. Agradeciendo al M.C. Atilano Gutiérrez
Carillo (UAM-Iztapalapa), Carlos Gomez Aldapa (CIQ-
UAEH), Humberto Vazquez (UAM-Iztapalapa) para el
apoyo experimental.

Bibliografia.

1.-Matsusaki H, Abe H, Doi Y (2000) Biosynthesis and
Properties of Poly(3-hydroxybutyrate-co-3-hydroxyalkanoates)
by Recombinant Strains of Pseudomonas sp. 61-3.
Biomacromolecules 1:17-22

2.- Loo C, Lee W, Tsuge T, Doi Y, Sudesh K (2005)
Biosynthesis and characterization of poly(3-hydroxybutyrate-co-
3- hydroxyhexanoate) from palm oil products in a Wautersia
eutropha mutant. Biotechnology Letters 27: 1405-1410.



