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Introducción. La contaminación por metales pesados se 
ha convertido en un problema ambiental importante de la 
actualidad (1). El uso de lodos anaerobios 
metanogénicos constituye una alternativa para resolver 
este problema. Los metales pasados pueden influir 
negativamente en el desarrollo de los microorganismos 
anaeróbicos y afectar la remoción biológica de los 
metales como el cobre (2). Con el propósito de dilucidar 
el papel que juega el hierro en la adsorción de cobre, en 
esta investigación se tiene como objetivo, evaluar el 
efecto del hierro sobre la bioadsorción de cobre 
empleando lodos anaerobios metanogénicos. 
 
Metodología. La determinación de la actividad 
metanogénica se llevó a cabo en botellas serológicas de 
250 mL con un volumen de operación de 175 mL, las 
cuales se alimentaron con acetato de sodio a 
concentraciones de 2 gDQO/L y se inocularon con 10 mL 
de lodo en el medio mineral de Visser. Posteriormente, 
fueron incubadas durante 24 h en un cuarto con 
temperatura controlada a 35°C para la adaptación del 
lodo a las condiciones del medio. La demanda química 
de oxigeno (DQO) se determinó de acuerdo a los 
métodos estándares (3) y el metano por desplazamiento 
de una solución de hidróxido de sodio (NaOH) al 3%. 
Para evaluar el efecto del hierro sobre la bioadsorción de 
cobre, se realizaron pruebas por duplicado en botellas 
serológicas de 250 mL con un volumen de operación de 
175 mL  y se inocularon  con 2 gSSV/L de lodo 
anaerobio. Se alimentaron con acetato a una 
concentración de 3 gDQO/L durante  24 h y se incubaron   
a 35° C. La concentración del ion cobre (Cu2+),  se 
mantuvo constante (50 mg/L) y se varió la concentración 
de hierro (50, 100, 150,300 y 600 mg/L). La exposición al 
Fe fue durante  72 h, posteriormente, se realimentaron 
con acetato (1gDQO/L) y se cuantificaron cada 24 h la 
producción de metano y el consumo de DQO. Para 
cuantificar los iones metálicos (Cu y Fe) en los 
sedimentos, se tomaron muestras al final de la prueba 
para su análisis por absorción atómica en un 
espectrofotómetro de absorción atómica (Perkin Elmer 
3100) y por espectroscopia de energía dispersiva de 
rayos X (EDS). 
 
Resultados y discusión. En la Figura 1a,  se muestran 
los resultados  del efecto del Fe sobre la bioadsorción de 
Cu obtenidos por  EDS. De acuerdo a estos resultados, 
la bioadsorción de cobre se favorece en el rango de 
concentraciones de 50 y 300 mg/L de Fe, mientras que 

concentraciones superiores a 300 mg/L de Fe, se inhibe 
la bioadsorción de Cu. Por otra parte, aunque otros 
autores (4) reportan que bajo condiciones reducidas de 
hierro se presenta una inhibición en la producción de 
metano, debido a una competencia entre el Fe (III) y los 
microorganismos metanogénicos por los substratos  
comunes, tales como: hidrógeno y acetato (4). En esta 
investigación, se observó que el hierro no tiene un efecto 
sobre la actividad metanogénica como se puede observar 
en la Figura 1b. 
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Fig. 1. Efecto del Fe sobre la bioadsorción de Cu (a)  
y la actividad metanogénica (b). 

 
Conclusiones. El hierro en concentraciones de 50-300 
mg/ L favorece  la bioadsorción de cobre,  mientras que, 
a concentraciones superiores de 300mg/L inhibe la 
biosorción. Por otra parte, la variación en la 
concentración de hierro no tiene un efecto sobre la 
actividad metanogénica bajo las condiciones 
experimentales consideradas en este trabajo.  
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