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Introducción. La búsqueda de nuevos biopolímeros para 
empacado es fundamental en la industria de alimentos ya 
que éstos pueden incrementar vida de anaquel así como 
proveen a los mismos de propiedades organolépticas 
adecuadas para el consumo (1). La apariencia visual del 
alimento empacado es un factor importante de aquí que 
el estudio de las propiedades ópticas de las películas es 
fundamental. En este trabajo se utiliza una nueva técnica 
fotoacústica para la medición del coeficiente de absorción 
óptico de biopolímeros de proteína de suero de leche y 
gelana, a 658 nm, pigmentados con colorante vegetal 
verde. 
  
Metodología. Las películas se prepararon mezclando 
0.75 g de proteína de suero de leche y 0.25 g de goma 
de galana en 97 ml de agua destilada y 3 ml de glicerol 
(para dar elasticidad) manteniéndose en estufa por 48 
horas a una temperatura de 60 grados. Se colorearon 
con pigmento verde vegetal a concentraciones de 0.05 
%, 0.125 % y 0.2 % (w/v). La  medición del coeficiente de 
absorción óptico de las películas se llevó a cabo por 
medio de una novedosa técnica fotoacústica auto-
normalizada (2).  
 
Resultados y discusión. La figura 1 muestra una curva 
típica de la tangente de la fase auto-normalizada en 
función de la frecuencia de modulación. La línea continua 
en dicha figura representa el ajuste por mínimos 
cuadrados al modelo teórico, mostrado en la misma, del 
cual se obtiene el parámetro de ajuste para la evaluación 
del coeficiente de absorción óptico. 
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Fig. 1. Tan(Φ) vs. Frecuencia de modulacion (f) para una 
biopelícula de gelana a 0.05 % (w/v) de colorante verde vegetal. 

Este procedimiento se llevó a cabo para las otras muestras, 
obteniéndose los coeficientes de absorción ópticos respectivos. 
La figura 2 muestra el comportamiento de esta propiedad óptica 
en función de la concentración del pigmento, verificando el 
cumplimiento de la Ley de Beer-Lambert.  
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 Fig. 2. Coeficiente de absorción óptico en función de la 
concentración del pigmento verde para las muestras utilizadas 
en este trabajo. 

 

Conclusiones. Se presentó una novedosa metodología, 
basada en el efecto fotoacústico, para determinar de 
manera directa los coeficientes de absorción de películas 
poliméricas. Aunque esto se llevó a cabo a una longitud 
de onda de 658 nm, es posible realizar esta 
caracterización a otras longitudes de onda, simplemente 
variando la fuente de radiación, de aquí que es factible la 
modelación de espectros de absorción para sólidos 
utilizando esta metodología. 
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