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Introducción. Las proteasas de Jacaratia mexicana 
pueden competir en aplicaciones industriales donde se 
usa la papaína (1). Esta es una planta silvestre y una 
alternativa de producción de estas enzimas es por medio 
de cultivos in vitro de J. mexicana. En estudios anteriores 
hemos demostrado la producción de proteasas en cultivo 
de callos y en células en suspensión de J. mexicana así 
como biorreactores (2,3). En este trabajo se investigó el 
efecto de la concentración del medio de cultivo 
Murashige y Skoog (MS), de vitaminas MS y B5 y tres 
valores de pH en la tasa de crecimiento de callos así 
como la producción de enzimas proteolíticas; con el 
propósito de conocer la formulación óptima del medio de 
cultivo MS y llevar a cabo el escalamiento de dicho 
cultivo celular de J. mexicana en un biorreactor de mayor 
tamaño. 
Metodología. Se germinaron semillas de J. mexicana,  
en condiciones de asepsia. Con plántulas de 15 cm de 
altura se realizaron cortes de tallo de aproximadamente 1 
cm y se colocaron en medio semisólido MS de acuerdo a 
la formulación indicada en el cuadro 1, adicionados con 
0.5 mg/L 2,4-D y 0.25 mg/L de BAP. Establecido el 
cultivo de callos, cada 15 días estos se transfirieron a 
medios de cultivo fresco. Se determinó la tasa de 
crecimiento de los callos por diferencia en peso fresco y 
la actividad proteolítica en el medio de cultivo, por el 
método de  Kunitz modificado (4).  
Resultados y discusión. Se observó un decremento en 
la tasa de crecimiento de callos con dos veces la 
concentración de sales de MS, posiblemente debido al 
incremento de la fuerza iónica del medio. Esto concuerda 
con resultados obtenidos en otro estudio de nuestro 
grupo donde se observó que la biomasa era ligeramente 
mayor con el medio MS a ¼ de sales con respecto al 
medio MS completo en sales, no obstante la liberación de 
proteasas al medio era mayor con el MS completo. De lo 
cual podemos inferir que estos cultivos requieren 
menores concentraciones de sales de las que contiene el 
medio MS. Hubo un incremento de la tasa de crecimiento 
de callos de J. mexicana con vitaminas B5 de hasta dos 
veces con doble concentración con respecto a  vitaminas 
MS.  
Conclusiones. Se observó que con doble concentración 
del medio MS hay inhibición en el desarrollo de los callos 
de J. mexicana.  Además, con una doble concentración 
de vitaminas MS y B5, se observa un incremento en la 

tasa de crecimiento de los callos con respecto a la 
concentración 1x. 
 

Cuadro 1. Diseño experimental para evaluar el efecto de 
diferentes factores en el desarrollo de callos de J. mexicana 

 CONCENTRACIÓN DEL MEDIO MS 

pH 5.4 ½ MS MS MS x 2 

Vit MS ½ MS vit MS 1MS vit MS 2MS vit MS 

Vit B5 ½ MS vit B5  1MS vit B5 2MS vit B5 

Vit MS 2X ½ MS vit MS 2X 1MS vit MS 2X 2MS vit MS 2X 

Vit B5 2X ½ MS vit B5 2X  1MS vit B5 2X 2MS vit B5 2X 

pH 5.7 ½ MS MS MS x 2 

Vit MS  ½ MS vit MS  1MS vit MS 2MS vit MS 

Vit B5  ½ MS vit B5 10 1MS vit B5 2MS vit B5 

Vit MS 2X  ½ MS vit MS 2X  1MS vit MS 2X 2MS vit MS 2X 

Vit B5 2X  ½ MS vit B5 2X  1MS vit B5 2X 2MS vit B5 2X 

pH 6.0 ½ MS MS MS x 2 

 Vit MS  ½ MS vit MS 1MS vit MS 2MS vit MS 

Vit B5 ½ MS vit B5  1MS vit B5  2MS vit B5 

Vit MS 2X  ½MS vit MS 2X 1MS vit MS 2X 2MS vit MS 2X 

Vit B5 2X  ½MS vit B5 2X 1MS vit B5 2X 2MS vit B5 2X 

1/2MS: MS a media concentración de sales, 1MS: MS a concentración 
basal de sales, 2MS: MS a doble concentración de sales, Vit MS: 
vitaminas MS, Vit B5: vitaminas B5 (Gamborg).  
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