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Introduccion. Considerando la tendencia mundial en la
produccion de alimentos libres de compuestos téxicos, se
destaca la importancia de la aplicacion de las enzimas en
agricultura para sustituir los fungicidas quimicos, asi la
enzima 1,3- B-glucanasa (laminarinasa, EC 3.2.1.6.), la
cual hidroliza la pared de hongos fitopatégenos, puede
ser utilizada en control de las enfermedades micéticas de
las plantas. Sin embargo, su aplicacion es limitada por la
influencia de los factores extrinsecos del campo como la
temperatura, actividad proteolitica, radiaciéon UV, etc.,
sobre la estabilidad de enzima. Por lo que la
encapsulacion en liposomas puede ser una solucion para
proteger la enzima, aumentar su estabilidad y lograr una
liberacion prolongada.

El objetivo del presente trabajo fue definir las condiciones
de ensayo mas adecuadas para la encapsulacion de la
enzima glucanasa en liposomas de lecitina de soya,
basandose en las propiedades termodinamicas del

proceso.
Metodologia . Para la obtencién de los liposomas, se
empleé lecitina de soya comercial previamente

purificada. La obtencion de la capa lipidica se llevo a
cabo en un matraz de fondo redondo de 2 L mediante la
evaporacion de 1 ml de la solucion metandlica de lecitina
(1). Posteriormente al matraz se adicion6 la solucién
enzimética a diferentes concentraciones (5, 10, 15y 20
pg/mL) en buffer de acetatos (1 M, pH 5.5). Después de
agitacion intensa por 30 min, la suspensién se pasé a un
tubo de ensayo para dejarla a madurar durante 24 h a
diferentes temperaturas (4, 25, 30, 35 y 40C). Pasado
este tiempo la suspensién se centrifugo por 1 h a 3000
rpm, se separaron y se pesaron las 2 fases. Se
determino la concentracion de proteinas por el método de
Bradford a la solucion enzimatica sin encapsular y a la
fase acuosa obtenida en sobrenadante. Los parametros
termodinamicos se calcularon de acuerdo al Lozano y
Avila (2). Los coeficientes de reparto entre fase acuosa y
organica se calcularon mediante la ecuacion:
K=W,q(CoCp/(CiWoyrg), donde Woqy Wy €5 €l peso de la
fase acuosa y organica, Cy y C; la concentracion de
proteina en fase acuosa inicial y final; AG ,,.-,=-RTInK, el
AH se calculdé a partir de la tangente de la recta en
coordenadas de Van't Hoff y cambio de AS a partir de
AG y AH a temperatura de 25°C (2).

Resultados y discusion . Los resultados obtenidos se
presentan en el cuadro 1. Los valores negativos de AG
indican que el proceso es espontaneo y
termodinamicamente  favorable. Es un proceso

endotérmico ya que AH es positivo (ver las pendientes
negativas en la Fig. 1) que se acompafia con una
disminucién en el grado de desorden (AS>0). El proceso
se estimula con el aumento de temperatura y depende de
la concentracion de enzima en el sistema.
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Fig. 1. Coeficientes de reparto en sistema agua/liposomas de
lecitina de soya en presencia de diferentes concentraciones de
laminarinasa presentadas en coordenadas de Van't Hoff.

Cuadro 1. Parametros termodinamicos para el proceso de
microencapsulacion de la enzima laminarinasa

. Temperatura AG, AH, AS,
[Enzima) K) K o kimol | kImol™ | Jmol K
Hg/m a25C a25C a25C

277.15 520
298.15 18.23

5 303.15 30.42 -45.19 51.77 325.22
308.15 68.18
313.15 -
277.15 1119
298.15 46.65

10 303.15 = -115.63 49.62 554.26
308.15 74.3
313.15 159.32
277.15 12.43
298.15 28.18

15 303.15 40,54 -69.86 37.39 359.53
308.15 75.84
313.15 -
277.15 19.12
298.15 35.14

20 303.15 44.50 -87.10 21.61 364.29
308.15 -
313.15 55.87

Conclusiones . Se demostré que la microencapsulacion
de la enzima 1,3 p-glucanasa en liposomas de
fosfatidilcolina de soya es un proceso endotérmico
termodindmicamente favorecido con la concentracion de
enzima de 0.01 mg/mL y aumento de la temperatura.
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