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Introduccién. El cambio climatico esta ocasionado
sequias que afectan severamente a la agricultura. En
México, el maiz es la base de la alimentacion, sin
embargo cada afio las pérdidas por sequia son del 69%.
Azospirillum brasilense es una bacteria que promueve el
crecimiento de diferentes cultivos, tales como maiz, trigo,
sorgo y cafia de azucar (1). La trehalosa es uno de los
osmoprotectores mas efectivos para tolerar el estrés en
diversas especies de organismos (2). La trehalosa es un
disacarido no reductor formado por un enlace a1-1 a
entre dos moléculas de glucosa. La via mejor
caracterizada para su biosintesis comprende la formacion
de trehalosa-6-fosfato a partir de UDP-glucosa y glucosa
6- fosfato por medio de la enzima trehalosa-6-fosfato
sintasa (TPS), que es subsecuentemente defosforilada a
trehalosa por la enzima trehalosa-6-fosfato fosfatasa
(TPP).

El objetivo del trabajo fue determinar la tolerancia a la
sequia en maiz (Zea mays) inoculado con A. brasilense
modificado geneticamente para aumentar su capacidad
de sintetizar trehalosa.

Metodologia. Se movilizaron las construcciones con los
genes ReOtsA (TPS bacteriana) y BIF (construccién
bifuncional TPS-TPP de Saccharomyces cerevisiae) a A.
brasilense mediante cruza biparental. Posteriormente, se
cuantificé la concentraciéon de trehalosa en A. brasilense
mediante HPLC. Se inocularon plantulas de maiz con A.
brasilense (silvestre, cepa con el gen ReOtsA y cepa con
la construccion BIF) y se dejaron crecer durante dos
semanas con riego continuo. Se realizé el tratamiento de
estrés por sequia durante 10 dias, reestableciendo el
riego hasta la recuperacion de las plantas. Ademas, se
determiné la biomasa de las plantas inoculadas que
lograron recuperarse.

Resultados y discusion. Las bacterias transformadas
con la construccion BIF o con el gen ReOtsA, fueron
capaces de crecer a 0.5M de NaCl, mientras que la cepa
silvestre fue incapaz de tolerar el estrés. La
concentracion de trehalosa fue significativamente mayor
en A. brasilense transformada con el gen ReOtsA y BIF
con respecto a la cepa silvestre. El 85% de las plantas de
maiz inoculadas con A. brasilense BIF sobrevivieron a la
sequia (Fig.1). Ademas hubo un incremento del 73% en
la biomasa de las plantas de maiz inoculadas con A.
brasilense BIF. Finalmente, las plantas de maiz

inoculadas con A. brasilense portando la construccién
BIF tuvieron un incremento del 45% en la altura del follaje
y del 77% en la longitud de la raiz (Fig.2).
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Fig. 1. Recuperacion de plantas de maiz inoculadas con las
distintas cepas de A. brasilense después de 10 dias de sequia.
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Fig. 2. Incremento de biomasa en fo/la/e (barras blancas) y raiz
(barras negras) de plantas de maiz inoculadas con A.
brasilense.

Conclusiones. La sobreexpresion de trehalosa en A.
brasilense le confiere tolerancia al estrés osmotico a la
bacteria y a las plantas de maiz inoculadas con esta
cepa. Ademas, la trehalosa causa un aumento en la
biomasa de las plantas.
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