
CONSERVACIÓN DE GERMOPLASMA DE LA PLANTA MEDICINAL Castilleja tenuiflora EN 
CULTIVO LÍQUIDO

Guadalupe Salcedo, Raúl Valdez y Gabriela Trejo. Centro de Desarrollo de Productos Bióticos, Instituto 
Politécnico Nacional. Apartado Postal 24, Yautepec, Morelos, México, 62731. +52(735)3941896, 

gttapia@ipn.mx.

Palabras clave: brotes, cultivo líquido, micropropagación.

Introducción. El  cultivo  in  vitro es  útil  para  la 
conservación de germoplasma de plantas medicinales y 
su producción masiva. Su éxito depende del genotipo, la 
combinación  de  fitorreguladores  y  las  condiciones  de 
cultivo, entre otros factores. El método convencional de 
micropropagación  in  vitro  en  medio  sólido  (MCS)  se 
caracteriza  por  uso  de  recipientes  pequeños,  agentes 
gelificantes y elevada mano de obra. El cultivo en medio 
líquido  (MCL)  es  una  opción  para  la  automatización  y 
permite obtener tasas de multiplicación más altas que el 
MCS (1).  Castilleja  tenuiflora  (Scrophulariaceae,  hierba 
del  cáncer)  es  una  planta  silvestre  utilizada  en  la 
medicina tradicional, tiene propiedades antioxidantes (2) 
y  acumula  compuestos  de  actividad  citotóxica  e 
inmunoestimulante  (3).  Previamente,  se  estableció  un 
protocolo de reproducción  in vitro  en MCS que permite 
obtener  hasta 4 brotes/explante (4).  Sin embargo,  este 
comportamiento es variable e insuficiente para producirla 
de forma masiva o como fuente de compuestos activos.
El objetivo del trabajo fue establecer el cultivo in vitro de 
brotes de  C. tenuiflora en MCL para la conservación de 
su germoplasma.

Metodología. Se utilizó la línea CtBra1 de brotes de C. 
tenuiflora  conservada en medio B5, 3% sacarosa, 0.25 
mg/L BAP y 0.1 mg/L IBA (MCm, 4).  Se inocularon 60 
brotes en cada condición experimental; MCL: frascos con 
50 mL de B5 sin fitorreguladores; MCS: cajas Magenta 
con  80  mL  de  medio  MCm.  Después  de  14  días  se 
evaluó: tasa de multiplicación (TMB), altura de los brotes 
(AB), biomasa seca (BS) y fresca (BF), y vitrificación (%).

Resultados y discusión. La TMB en MCL fue 7.9, ocho 
veces mayor a la obtenida en MCS. En MCL, hubo mayor 
homogeneidad; los brotes fueron 2.7 veces más altos y la 
biomasa fue 5.5 veces mayor que en MCS.

Cuadro 1. Cultivo en medio sólido (MCS) y líquido (MCL) de 
brotes de C. tenuiflora (14 días)

TMB AB (mm) BS (g) BF (g)

MCS 1.1 11.8±13 0.26±0.3 2.12±0.2

MCL 7.9 31.3±9 0.64±0.1 11.74±0.5

En  MCL se  presentó  26.3% de  vitrificación  lo  que  no 
ocurrió en MCS. Esto puede ser debido a la acumulación 

de  gases  como  etileno  y  estrés  oxidativo.  Esta 
vitrificación  se eliminó  transfiriendo  los  brotes  a  medio 
sólido  para  enraizarlos,  lográndose  una  conversión  a 
plántulas en 100%.

Fig. 1. Brotes de Castilleja tenuiflora en medio líquido y sólido.

Las condiciones de cultivo en MCL como la agitación o la 
transferencia de masa favorecieron la obtención de una 
gran  cantidad  de  material  biológico  que  puede  ser 
utilizado  para  conservar  la  especie,  optimar  las 
condiciones  de  aclimatización,  realizar  pruebas 
biológicas y la caracterización química. La TMB en MCL 
se ha mantenido constante  por  al  menos 24 meses a 
diferencia de lo observado en MCS.

Conclusiones. El cultivo in vitro en medio liquido permite 
mayor  multiplicación  de  brotes  de  C. tenuiflora  que  el 
MCS y permite la conservación de su germoplasma.
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