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Introduccién. Trasladar las enzimas a disolventes no
acuosos permite extender su poder catalitico y
especificidad hacia la quimica sintética usando nuevos
sustratos en novedosos sistemas de reaccion. El sistema
mas estudiado consiste de enzimas suspendidas en
solventes orgénicos con bajo o casi nulo contenido de
agua (< 5% v/v).* En un solvente organico, como hexano,
las lipasas son capaces de llevar a cabo reacciones
reversas a la hidrélisis, como esterificaciones y
transesterificaciones. Los ésteres organicos son usados
industrialmente como aromas, sabores, farmacéuticos,
etc. Los métodos més usados para su produccion son la
extraccioén de plantas y su biosintesis fermentativa, pero
estos métodos exhiben altos costos y bajos rendimientos.
La sintesis quimica no es favorecida, por problemas tales
como baja selectividad, bajo rendimiento y toxicidad,? por
lo que su sintesis enzimatica en solvente organico puede
ser atractiva por su alta selectividad y sus suaves
condiciones de reaccion.

En este proyecto se esta sintetizando octil acetato
enzimaticamente en hexano.

Metodologia. El biocatalizador utilizado fue la Lipasa B
de Candida antartica inmovilizada (Novozyme 435). Las
reacciones se llevaron a cabo en matraces erlenmeyer
roscados de 100 mL, bajo las siguientes condiciones: 30
mL de volumen de reaccion, concentracion equimolar
inicial (0.5, 0.75, 1y 1.25 M) de reactivos (octanol y 4cido
acético) en hexano; se agregaron tres diferentes
cantidades de enzima (1, 5y 20 mg/mL) y 75 mg de
tamiz molecular por mL de solucién, a 60 °C y 200 rpm.
Se tomaron muestras a intervalos 5 o 10 minutos, que
fueron analizadas por cromatografia de gases.

Resultados y discusion. En la Fig. 1 se presenta la
reaccion general para la sintesis enzimatica de octil
acetato en hexano.
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Figura 1. Sintesis enzimatica de octil acetato en hexano.

En la Fig. 2 puede verse que al agregar 20 mg/mL de
enzima, se alcanza una conversion cercana al 90 % en
poco mas de 10 minutos, muy superior a las otras
concentraciones de enzima probadas; esto se debid
probablemente a un efecto inhibitorio del acido acético a
bajas concentraciones de enzima, como ha sido

reportado en otros sistemas.? Esta cantidad fue utilizada
en los ensayos posteriores.
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Figura 2. Rendimiento de octil acetato a diferentes
concentraciones de biocatalizador. [Oct0] = [AcAc0]=0.5M

En la Fig. 3 puede verse el efecto de aumentar la
concentracion inicial de reactivos. A una mayor
concentracion, se observo que la reaccion tardaba mas
en completarse, pero hasta la mayor concentracion
probada (1.25 M) se alcanzaron conversiones finales
similares, sin una inhibicion apreciable.
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Figura 3. Rendimiento de octil acetato a diferentes
concentraciones iniciales de reactivos. [Enzima] = 20 mg/mL

Conclusiones. Mediante la reacciébn enzimatica en
hexano es posible obtener octil acetato.
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