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Introduccioén. Las xilanasas son enzimas que llevan a
cabo la despolimerizacion de la xilana'. Las aplicaciones
mas importantes de estas enzimas se dan en el
pretratamiento de pulpa de papel, el procesamiento de
alimentos y la panificaciénz. En los ultimos 10 afos la
produccion microbiana de xilanasas se ha desarrollado
utiizando como fuente de carbono residuos
agroindustrialess, con ventajas como la reduccion de la
contaminacion generada por éstos y el mejoramiento de
los costos de produccién enzimatica. El objetivo de este
trabajo es comparar la producciéon de xilanasas por A.
niger utilizando residuos agroindustriales en fermentacion
en cultivo sumergido y fermentacion sélida.

Materiales y Métodos. Una cepa silvestre de A. niger se
hizo crecer en cultivos con bagazo de cana (BC), cascara
de arroz (CA) o salvado de trigo (ST) como substrato, en
dos sistemas de cultivo. Para la fermentaciéon en cultivo
sumergido (FCS), se utilizé la fuente de carbono al 1%
(p/v), mientras que para la Fermentacion sdlida (FS) se
ajusto la humedad del sustrato al 80%. Ambos cultivos se
inocularon con 1x10° esporas/g de sustrato y se incubaron
a 37°C durante 72 h. La FCS se someti6 a agitacion a 200
rom. Por otro lado los estudios para verificar el efecto de
azUucares simples sobre la produccion de xilanasas se
desarrollaron en experimentos independientes, donde se
utilizdé ST como sustrato y se adicionaron diferentes
concentraciones de xilosa (X), dextrosa (D) o galactosa (G)
en FCS y FS. El concentrado enzimatico se recuperd por
filtracion. Las muestras generadas por FS se recuperaron
con regulador en agitacion durante 30 min a 4°C antes de
la filtracidon. La actividad xilanolitica se cuantificé mediante
una técnica descrita previamente4. Una wunidad de
actividad xilanolitica se definié como la cantidad de enzima
necesaria para liberar 1umol de xilosa ante las condiciones
de operacion.

Resultados y Discusion. En contraste con lo reportado
en comparaciones de la produccion de enzimas por
diferentes regimenes de cultivo, para esta cepa silvestre
de A. niger la mejor produccién xilanolitica se presentd en
FCS. En este sistema no se observd diferencia
significativa entre las actividades xilanoliticas producidas
en los tres sustratos, mientras que en la FS destacé la
actividad xilanolitica generada en los cultivos donde se
utiliz6 CA como substrato (Figura 1). En ambos sistemas
se observaron diferencias morfologicas del hongo, en
dependencia con la fuente de carbono usada. En el caso
del BC y CA se observé una esporulacion importante,
mientras que en ST éste produjo “pellets” de tamafio y
forma definida en FCS, y en FS el micelio crecié poblando
todo el sustrato con una esporulacion signifcativamente
menor que la observada en los otros casos. Por tal razon,

fue en este sustrato donde se estudidé el efecto de los
azucares reductores sobre la produccién de xilanasas. En
este experimento se observé una diferencia respecto a la
produccion de xilanasas en presencia de azucares simples
en los dos sistemas. X y G tuvieron un menor efecto sobre
la produccién de la actividad xilanolitica en FS, mientras
que el efecto de la D fue menor en FCS, donde se
conservo casi el 80% de la actividad xilanolitica ante la
presencia de 20 g/l de esta fuente de carbono (Tabla 1).
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Figura 1: Produccion de xilanasas por A. nigeren EECSy OIFS.

Tabla 1: Estudios sobre el efecto de azlcares simples en la produccion
de xilanasas en los cultivos con ST como sustrato.

. N
Substrato g/l Actividad enzimatica (%)

FCS FS
Ctrol 100+ 0.7 100+0.4
Xilosa 5 94.3+25 99.7+0.5
10 83.8+0.8 93.1+1.5
20 69.0+04 88.5+0.5
Ctrol 100+1.2 100+ 1.4
Dextrosa 5 922+23 99.4+1.7
10 90.5+26 98.7+24
20 78515 42410
Ctrol 100+1.2 100+ 0.6
Galactosa 5 97.3+0.6 99.4+04
10 34.5+1.0 80.6+3.4
20 240+25 49.2+20

Conclusiones. La mayor produccion xilanolitica se obtuvo
en FCS, pero en este cultivo presenté mayor sensibilidad a
la presencia de azucares simples. En FS el 80% de esta
actividad logra mantenerse, aun cuando en el medio
existen elevadas concentraciones de azucares simples.
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