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Introduccion. La polimerizacion enzimatica de derivados
fendlicos usando oxidoreductasas en una mezcla de un
solvente organico y un buffer ha sido muy estudiada en
los Ultimos 20 afios. Esta via de sintesis provee una
alternativa a los métodos convencionales que involucran
pH extremo, materiales téxicos y cargas de calor
considerables. De la misma forma, en los Ultimos afios se
ha procurado usar materias primas de origen natural para
sintetizar, de forma limpia, nuevos materiales de interés
industrial. En este trabajo se usara el acido galico, acido
vainillico y vainillina los cuales pueden tener un origen
natural al encontrarse en la uva, vainilla; el &cido
vainillico es una oxidacion directa de la vainillina

Metodologia . Los experimentos se llevaron a cabo a
25T utilizando 1.5 mg de lacasa de tremetes versicolor o
peroxidasa, horseradish (HRP) y 5 mmol de acido Gélico
disueltos en 25 ml de disolventes; las composiciones del
medio de reaccion se muestran en el cuadro 1. La
duracion de las reacciones fue de 48 horas en presencia
de aire; para el caso de la peroxidasa se goteo H,O, (al
5%) por dos horas. Terminado el tiempo de reaccion se
precipitd el producto en etanol y se filtro (0.22 um); el
material fue secado bajo vacio por 3 h. Las aguas de
filtrado se evaporaron bajo presion reducida, el residuo
solido fue analizado al igual que el filtrado.

Resultados y discusién . El polimero de acido gélico es
soluble en solventes polares, su solubilidad en agua es
de 2 mg/mL a 25 . EL mejor rendimiento se obtuvo con
una mezcla de (66:34 vol %) de Buffer pH5/ DMSO.
Como demuestran las entradas 2 y 3 ya que el agua
promueve la solubilidad del producto y el DMSO es el
que presenta el mayor rendimiento .
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Fig. 1 Esquema de polimerizacién del acido galico, para acido
Galico: R1=R,=R3=0H, &cido vainillico R;=H, R,=OCH3,
R3;=0H, vainillina R;1=Rs3=H , R,=OCH3

OH OH

Como se aprecia en las entradas 2 y 3, al aumentar un
16% la cantidad de agua se consigue un incremento del
5% en el rendimiento debido a que con este incremento

el polimero es mas soluble en el medio de reaccion. El
peso molar del polimero siempre fue el mismo
independientemente del pH y del solvente. Para el caso
de la vainillina y el acido vainillico el mejor rendimiento se
obtuvo después de 96 horas de reaccion siendo solubles
los polimeros en DMF y DMSO.

Cuadro 1.Polimerizacion de compuestos fenolicos catalizada
con oxidoreductasas

pH Solvente Composi Rendi- Monomero
Buffer ciéon %*  miento /enzima
1 5 Acetona 66 0 Ga/P
2 5 Acetona 50 15 Ga/L
3 5 Acetona 66 20 Ga/L
4 5 DMSO 66 23 Gal/L
5 5 Etanol 66 20 Gal/L
6 5 Metanol 66 17 Ga/L
7 6 Acetona 66 19 Ga/L
8 7 Acetona 66 12 Ga/L
10 8 Acetona 66 18 Gal/L
11 5 Acetona 50 35 AV/L
12 5 Acetona 50 20 VA/L
13 5 Acetona 50 30 AV/P
14 5 Acetona 50 50 VA/P

Ga=4acido Galico, AV=acido Vainillico, VA=Vanillina, La=Lacasa
tremetes versicolor, Pe=HRP . *porciento de Buffer

Conclusiones . Es posible obtener polimeros a partir de
monomeros de origen natural y biocatalizadores, usando
métodos de sintesis amigables con el ambiente. La
solubilidad de poligalico en agua lo convierte en un
compuesto de gran interés.
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