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Introducción. El ácido ferúlico (4-hidroxi-3-metoxi ácido 
cinámico) es un compuesto fenólico perteneciente a la 
familia del ácido cinámico. Es un potente antioxidante, 
abundante en el pericarpio de los cereales como el maíz. 
El ácido ferúlico (AF) se encuentra ligado al pericarpio 
por enlaces éster, para poder liberarlo es necesario 
hidrolizarlo químicamente o enzimáticamente.

(1)
 Las 

feruloil esterasas (EC 3.1.1.73), son enzimas que 
ocasionan la liberación del ácido ferúlico a través de la 
hidrólisis del enlace éster; además son producidas por un 
gran numero de microorganismos.

(2)
 En trabajos previos, 

se aisló la cepa atípica de MS2 de Bacillus megaterium, 
la cual además de crecer en ambientes alcalinos, es 
capaz de sintetizar feruloil esterasas y xilanasas, 
enzimas que funcionan de manera sinérgica en la 
liberación de AF a partir de residuos agroindustriales. En 
el presente trabajo se determinaron las condiciones 
óptimas para la liberación de AF a partir de pericarpio de 
maíz utilizando Bacillus megaterium MS2. 
 
Objetivo General. Estudiar las condiciones de 
producción de ácido ferúlico a partir de pericarpio de 
maíz utilizando Bacillus megaterium MS2. 
 
Metodología. El microorganismo fue almacenado y 
crecido en medio Iowa modificado, el cual está 
compuesto por dextrosa, harina de maíz, extracto de 
levadura (BD Difco) y Ca(OH)2. Se realizó un diseño de 
experimentos con el fin de determinar las variables que 
afectan al proceso de liberación de AF respecto a los 
componentes del medio de cultivo, además de 
determinar las condiciones óptimas de actividad de las 
feruloil esterasas. La concentración de ácido ferúlico se 
cuantificó utilizando el método de Folin Ciocalteu y 
cromatografía de líquidos de alta resolución; la actividad 
enzimática se determinó mediante el método 
colorimétrico de p-nitrofenol de Mateos et al.(3) 
 
Resultados y discusión. Se analizó el impacto de las 
concentraciones de los componentes del medio de cultivo 
a través de un diseño de experimentos 2

3
 sobre la 

liberación de AF y la actividad enzimática. Los 
componentes evaluados fueron: Pericarpio de maíz (20-
30g/L), extracto de levadura (5-10g/L) y CaCO3 (10-
15g/L). A través de este diseño de experimentos se 
determinó que al utilizar 20g/L de pericarpio de maíz, 

5g/L de extracto de levadura y 15g/L de CaCO3 se 
obtuvo la mayor cantidad de ácido ferúlico (4.2gAF/kg 
pericarpio de maíz), así como una mayor actividad 
enzimática (40 mU/ml) en el sobrenadante de 
fermentación. A pesar de que la producción de AF 
aumentó al incrementar la concentración del pericarpio 
de maíz, éste último crea condiciones de difícil mezclado 
por lo que creemos que la utilización de un reactor 
agitado mejorará los rendimientos de hidrólisis al 
incrementarse la transferencia de masa. Respecto a la 
ubicación de la actividad enzimática, en un inicio se 
encontró asociada al paquete celular pero 
posteriormente, en la etapa de muerte, se observó su 
presencia en mayor proporción en el sobrenadante, lo 
que sugiere la existencia de procesos de lisis celular que 
ocasionan la liberación de la enzima. La presencia de las 
feruloil esterasas en la porción líquida del cultivo propició 
una mayor hidrólisis de AF asociado al pericarpio. 
 
Conclusiones. Bacillus megaterium MS2 es una 
herramienta para la liberación de AF presente en el 
pericarpio de maíz. La producción de AF y feruloil 
esterasas es afectada principalmente por la 
concentración de pericarpio de maíz y calcio. Además se 
observó que la liberación de AF no está ligada al 
crecimiento microbiano. La disminución de los problemas 
de transferencia de masa, se puede lograr a través de la 
utilización de un reactor agitado. 
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