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Introducción. La cepa E. coli TOP10 pQR239 [1] fue 
desarrollada para ser usada como biocatalizador en 
reacciones del tipo Baeyer-Villiger (Fig. 1). Sin embargo 
hasta el momento no se ha reportado un modelo cinético 
para este biocatalizador que pueda usarse en el diseño y 
operación de un biorreactor de partición.  
 
 
 
 
 
 
Fig. 1.Biocatálisis tipo Baeyer- Villiger de biciclo[3.2.0]hept-2-

en-6-one en  (-)-(1S,5R)-2-oxabicyclo[3.3.0]oct-6-en-3-ona y (-)-
(1R,5S)-3-oxabiciclo[3.3.0]oct-6-en-2-ona Doig et al. (2003) 

El objetivo de este trabajo es desarrollar un modelo 
cinético de reacción que nos permita predecir la 
velocidad de biotransformación de la cetona estudiada a 
sus correspondientes lactonas.  
Metodología. Se propagó el biocatalizador (E. coli) a 
37°C en un medio definido utilizando glucosa como 
fuente de carbono, y L-Arabinosa como inductor de la  
enzima intracelular ciclohexanona monooxigenasa. 
Posteriormente se cosecharon las células y se pusieron a 
reaccionar en buffer de fosfatos 50 mM pH7 con 10 g L-1 
de glicerol, a 37 °C a diferentes concentraciones iniciales 
de cetona (0.05 g L-1 a 2 g L-1). El volumen de reacción 
fue de 20 mL con agitación magnética. Durante los 
experimentos se controló el % de oxígeno disuelto (80%) 
medido con un electrodo de oxígeno disuelto. La 
cuantificación de sustrato y producto se hizo por 
cromatografía de gases. 
Resultados y discusión. Se observa  en la Figura 2 que  
la velocidad  de biotransformación se ve disminuida a 
concentraciones mayores de 1.0 g L-1 de sustrato. La 
expresión cinética de inhibición por sustrato  (Ecuación 1) 
fue la que presentó el mejor ajuste a los resultados 
experimentales: 
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Donde V= velocidad de producción de lactonas, Vmax= 
velocidad máxima, S=concentración de sustrato, Ks= 
constante de afinidad, Ki= constante de inhibición. Para 
realizar el ajuste no lineal se usó el algoritmo de 
Levenberg-Marquardt de SigmaPlot 10.0, los valores de 
los diferentes parámetros del modelo fueron Vmax=0.004 
g L-1 min-1, Ks=2.15x10-11 g L-1, Ki=6.71 g L-1, con una R2= 
0.9524. 
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 Fig. 1. Efecto de la concentración de cetona sobre la velocidad 

inicial de producción de lactonas, (•) Valores experimentales, 
( ) modelo cinético de reacción 

Esta disminución de la actividad podría deberse a una 
muerte celular por la toxicidad del sustrato [2]. La  
reacción no sólo depende de la presencia de la 
ciclohexanona monooxígenasa, de sustrato y de oxígeno  
sino que es necesario que la célula este 
metabólicamente activa para regenerar el NADP(H). 
Çelik  y col. [3] utilizando un modelo de inhibición por 
sustrato del tipo Haldane obtuvieron un buen ajuste de 
los datos experimentales de la biotransformación de 2-
feniletanol a 2-fenilacetaldehído con Gluconobacter 
oxydans. Sin embargo, el modelo de inhibición por 
sustrato de Haldane no se ajustó a los datos 
experimentales obtenidos en este trabajo, probablemente 
debido a que la reacción Baeyer-Villiger tiene un 
mecanismo de reacción más complejo que la oxidación 
de alcoholes. 
Conclusiones. Para la reacción Baeyer-Villiger 
estudiada no se observó una cinética tipo Michaelis-
Menten, la biotransformación se ve inhibida por el 
sustrato, alcanzándose el 50% de la velocidad máxima a 
concentraciones de 1.6 g L-1. El modelo de inhibición por 
sustrato propuesto tiene un factor exponencial que 
permitió un buen ajuste a los datos experimentales.  
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