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Introduccion. Las enzimas presentan un gran potencial
como catalizadores y son una alternativa para la quimica
sintética en el campo de las biotransformaciones, las
cuales son reacciones quimicas llevadas a cabo por
microorganismos o catalizadas por enzimas dando lugar
a la transformacion selectiva de un sustrato. Las fitasas
son enzimas que pertenecen a las hidrolasas (fosfatasas
acidas histidinicas) cuyo sustrato natural es el fitato.
Estas se agrupan de acuerdo a la posicion especifica del
grupo éster fosfato en el que se inicia la hidrdlisis; se
utilizan principalmente como aditivo en alimentos de
animales para elevar el valor nutricional y para la
biorremediacion de suelos y aguas en la remocién de
fosforo organico. Asi mismo se han purificado y
caracterizado fitasas de diversas fuentes:
microorganismos, hongos y tejidos vegetales(1). Por otro
lado se han realizado diversos estudios sobre los
mecanismos de desfosforilacion de algunas fitasas, con
el sustrato natural, para obtener productos de interés en
la industria biotecnoldgica (farmacéutica y alimentaria),
como inositoles di, tri y tetrafosfatados, que comunmente
se producen por métodos quimicos convencionales en
pequefias cantidades y a costos elevados. Existen
también reportes en los que se utilizan sustratos
diferentes al acido fitico para la obtencién de bloques de
construccion quirales en la sintesis de productos de
valor agregado para las industrias citadas(2,3).

Metodologia. La extraccion del producto de fermentacion
sélida de A. niger, utilizado como biocatalizador, fue
realizado mediante un proceso de trituracion, filtracion y
liofilizacion. El seguimiento de las reacciones de
fosforilacion y desfosforilacion se realizé mediante la
medicion del fosfato liberado (3) y RMN de *'P, y la
determinacion estructural de los productos mediante las
técnicas de RMN de C™, H' y *'P. La estereoselectividad
fue estimada por rotacion Ooptica. Se realizaron
biorreacciones catalizadas por fitasa de A. Niger de acido
fitico y ATP en medio acuoso y organico (glicerol-agua
1:1; glicerol-isopropanol 1:1) Fig. 1.
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Fig 1. Descripcion general de la sintesis de glicerofosfato

Resultados y discusion.Se obtuvo hidrélisis completa
en medio acuoso, utiizando como disolvente
glicerol:agua (1:1) de 254% y 18.9% para ATP
(Adenosin trifosfato) y acido fitico, respectivamente, y con
el disolvente glicerol-isopropanol los valores obtenidos
fueron de 11.30% y 14.7%, en el mismo orden. Asi
mismo, se llevd a cabo la hidrdlisis de pirofosfato en
diferentes disolventes teniendo como porcentajes de
conversion del 17% en dioxano al 30% acuoso, del 100%
en agua y 100% en dimetilsulféxido al 30% acuoso. Por
otro lado la fitasa mostré la sintesis de fosfato de 1-
glicerofosfato con ATP en medio organico glicerol:agua
(1:1). Fig. 2.
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Fig. 2. Espectro de RMN de 3P de la biorreaccién de glicerol y
ATP en medio glicerol-agua 1:1 a las 36 hrs.

Conclusiones. La fitasa de A. niger presenta actividad
hidrolitica para el fitato de sodio y ATP en medio
organico ( isopropanol-glicerol 1:1), (glicerol-agua 1:1) y
para pirofosfato en dioxano y dimetilsulféxido al 30%
(viv)) en glicerol asi como actividad sintética de
glicerofosfato  en medio glicerol-agua 1:1. El mejor
disolvente para la hidrolisis del pirofosfato (ademas del
agua) es el dimetilsulféxido al 30% en glicerol.
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