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Introducción. Rhipicephalus microplus es la garrapata que tiene 
un mayor impacto económico en México, Centroamérica, 
Suramérica y Australia que conducen a pérdidas económicas 
estimadas en miles de millones de dólares en todo el mundo (1). 
Actualmente los métodos de control de garrapatas dependen de 
acaricidas químicos. Sin embargo, la creciente preocupación de 
la población por los riesgos de contaminación por residuos de 
químicos en productos lácteos y cárnicos y el surgimiento de 
poblaciones de garrapatas resistentes a los acaricidas (2-5) han 
motivado la búsqueda de antígenos que induzcan la respuesta 
inmune, entre las que se encuentran proteínas de las 
secreciones salivales de las garrapatas como las serpinas. Una 
de estas proteínas, la serpina RmS-3, inhibe la quimotripsina y la 
catepsina G y es reconocida por anticuerpos de ganado 
resistente a garrapata. Además, RmS-3 de R. microplus fue 
reconocida por anticuerpos producidos por la saliva de A. 
americanum, I. scapularis y Rhipicephalus sanguineus, 
sugiriendo un posible uso de esta proteína para el desarrollo de 
una vacuna universal contra garrapatas (6-7)  
El objetivo de este trabajo es clonar y expresar la serpina RmS-
3 en distintos vectores y cepas de E. coli para obtenerla en forma 
soluble. 
 
Metodología. La secuencia de ADN (1.2 kb) que codificada la 
proteína RmS-3 se sometió a una optimización de codones para 
su expresión en E. coli, se sintetizo químicamente con los sitios 
de restricción Nde1 y Xho1 en los extremos 5’ y 3’ 
respectivamente (GenScript®). La secuencia optimizada se sub-
clonó de manera dirigida en los vectores de expresión pCri-8b y 
pCri-1b los cuáles tienen un gen de resistencia a Kanamicina, y 
una etiqueta de poli-histidinas, además para el caso de pCri-1b 
tiene un módulo de unión a maltosa (MBP) (8). Se transformó la 
cepa E. coli DH5a para propagación de los plásmidos y se 
comprobó la presencia del gen rms-3 en clonas seleccionada 
mediante un análisis de doble restricción. Para la expresión de la 
proteína, se trasformaron células competentes de E. coli BL21 
(DE3) y SoluBL21 (DE3) con las construcciones pCri-8b/rms-3 y 
pCri-1b/rms-3 y se realizaron pruebas de expresión a 20 y/o 
37ºC. La expresión de la proteína recombinante RmS-3 se 
analizó por SDS-PAGE. 
 
Resultados. En la Fig. 1 se puede observar que la doble 
digestión de ambas construcciones libera una banda de 1.2 kb, 
correspondiente al inserto rms-3. En la Fig. 2 se muestra el perfil 
de expresión proteico, donde se observa que a 37ºC la cepa de 
E. coli BL21 (D3) expresa tanto la proteína RmS-3 (pCri-8b/rms-
3) como la proteína MBP-RmS-3 (pCri-1b/rms-3) solo en cuerpos 
de inclusión. Sin embargo, al bajar la temperatura a 20ºC, se 
observa expresión de la proteína RmS-3 en la fracción soluble y 
aumenta considerablemente la proteína MBP-RmS3 soluble. El 

perfil de expresión a 20 °C en la cepa SoluBL21 revela que la 
expresión de proteína soluble con ambas construcciones, siendo 
más evidente en la 
construcción pCri-1b/rms-3, 
indicando que fusión al módulo 
MBP, la cepa y la temperatura 
ayuda significativamente a la 
expresión de la proteína en 
forma soluble. 
 
 
Fig. 1. Análisis de doble restricción 
en gel de agarosa 1% de las 
construcciones pCri-8b/rms-3 y 
pCri-1b/rms-3.  

Fig. 2. Expresión de la proteína RmS-3 analizada por SDS-PAGE. 
 
Conclusiones. Se logró expresar la proteína RmS-3 de R. 
microplus en E. coli de forma soluble lo que facilitaría su uso 
como antígeno para el desarrollo de una vacuna contra 
garrapata. 
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