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Introduccién. El alginato es un polisacarido conformado por el
acido manurénico y su epimero el acido gulurénico. Este
polimero puede emplearse en diversas industrias como
viscosificante o gelificante y estas propiedades son dependientes
de la composicién quimica del polimero, especificamente de su
peso molecular [1]. Entre los organismos productores de alginato
se encuentra Azotobacter vinelandii. En este microorganismo la
produccioén y el peso molecular (PMP) del alginato sintetizado, se
pueden manipular por los cambios en la disponibilidad de
oxigeno, y es bajo condiciones de limitacion de oxigeno que se
favorece la produccion de alginato de alto peso molecular [1].
Ademas de las condiciones de cultivo, se ha propuesto el disefio
de cepas modificadas genéticamente para incrementar la
produccién de alginato y su peso molecular. El objetivo de este
trabajo fue determinar los pardmetros respirométricos y la
produccion de alginato en dos cepas de A. vinelandii modificadas
genéticamente en cultivos limitados por oxigeno.

Metodologia. Se realiz6 la caracterizacion de las cepas
sobreproductoras de alginato OPAIlgU+ [2] y GG9 [3] en
matraces agitados de 250 mL bajo dos velocidades de
transferencia de oxigeno maxima (VTOmax), de alta VTO (= 5-7
mmol L't h'l) y de baja VTO (= 2 mmol Lt h'l). En estos cultivos
se monitoreo la evolucion de la VTO en el equipo respirométrico
(RAMOS) [1,2], asi como la cuantificacion de biomasa total y
alginato por peso seco. Adicionalmente, se caracterizd la
reologia de los caldos de cultivo y se evalto el PMP del alginato
por HPLC [1].

Resultados. En la condiciéon de alta VTO (Fig. la), la cepa
OPAIgU+ presentd dos VTOmax, sugiriendo un crecimiento
diauxico. En contraste, en la condicion de baja VTO (Fig. 1b) las
dos cepas presentaron un perfil caracteristico de los cultivos
limitados por oxigeno, con una VTOmax de 2 mmol L h-1,
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Fig. 1. Evolucion de la VTO en los cultivos desarrollados a alta (a) y baja

VTO (b)
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La mayor concentracién de alginato se alcanz6 en los cultivos de
la cepa OPAIgU+ desarrollados en la condicion de baja VTO, en
contraste, la menor concentracién del polimero se obtuvo en los
cultivos de la cepa GG9 en la condicién de baja VTO (Tabla 1).

Para ambas cepas, el rendimiento de alginato con respecto a la
biomasa (Yaigix) fue mayor en la condicion de baja transferencia.

Tabla 1. Produccién de alginato en las cepas OPAlgU+ y GG9 a

diferentes VTOs.
Cepa VTOmax Yagx (@09 | Algma (gL
(mmol L*h?) b
OPAIgU+ 2.2 1.33 45+1.2
7.2 0.82 3.6+0.2
GG9 2 0.91 3.3+£0.1
5.5 0.64 4.2 +£0.7

Los valores maximos de PMP del alginato sintetizado por ambas
cepas en la condicién de alta VTO fueron 4 veces mas altos al
compararse, con el PMP que se obtuvo en los cultivos
desarrollados a una baja VTO (Fig. 2) y alin superiores a los que
se habian reportado en cultivos de la cepa silvestre ATCC9046
[1]. El comportamiento del PMP del alginato en la condicion de
baja transferencia es opuesto al reportado en la cepa
ATCC9046, ya que, en cultivos de esta cepa la disminucion de la
VTOmax a valores cercanos a 2 mmol L h, tienen un impacto

positivo en el PMP del alginato [2].
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Fig. 2. Cinéticas de evolucion de peso molecular en los cultivos de las

cepas OPAIgU+ y GG9 desarrollados a alta (a) y baja VTO (b).

Conclusiones. En las cepas mutantes de A. vinelandii la
disminucion de la VTO afecta positivamente los rendimientos
Yaigix, pero el PMP promedio del alginato disminuye bajo estas
condiciones de cultivo, lo que sugiere que, en la condicién de
baja VTO, el proceso de polimerizacion se ve impactado
negativamente.
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