INMOVILIZACION E INACTIVACION DE VIRUS USANDO BIOCHAR FUNCIONALIZADO
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Introduccion. La transformacién termoquimica de la
biomasa residual se utiliza para darle valor agregado a
través de la obtencion de subproductos. El biochar, la
parte sélida derivada de este proceso, ha sido utilizado
como mejorador de suelos, catalizador y adsorbente. Las
capacidades de adsorcion de este material se ven
influenciadas por propiedades como la carga superficial y
los grupos funcionales presentes en su superficie.

A través del proceso de funcionalizacion se pueden injertar
grupos funcionales de materiales modificando asi sus
propiedades. Los métodos de funcionalizacion incluyen la
exposicion de los materiales a agentes reactivos como
acidos fuertes, entre otros.

El objetivo de este trabajo fue realizar una funcionalizacion
dirigida de la superficie del biochar para modificar su
capacidad de adsorcion de virus en medio liquido.

Metodologia. El biochar fue producido y donado por el
centro de investigacion Innofibre (Trois Riviéres,
Canada)®. La superficie del material se modificé utilizando
una mezcla de H2SO4 y HNOs solucion acuosa (al 28 y 60
%) [1], [2]- Los materiales se caracterizaron por FTIR,
titracion Bohem [3] potencial Z.

Los ensayos de adsorcidon se realizaron poniendo en
contacto 20 mg de biochar con 5 mL de solucién de
bacteriéfagos (MS2) en solucion amortiguadora de
fosfatos durante 20 min. El biochar fue separado del medio
y se determind la concentracién viral remanente por
conteo en placa antes y después del ensayo.

Resultados. La Tabla 1. muestra la caracterizacion del
material con y sin funcionalizacion. Se observa un
aumento de los grupos carboxilicos conforme se aumenta
la concentracién de la solucion acuosa en concordancia
con las firmas espectrales obtenidas por FTIR (no
mostradas). La acidez total aumenta para ambos
tratamientos pero es mayor con la solucibn menos
concentrada debido a la presencia de mayores cantidades
de lactatos y grupos fendlicos. El potencial Z se vuelve
mas negativo cuando se somete a un tratamiento con una
mezcla acida al 28% de concentracion a causa de las
cargas negativas generadas por los grupos acidos. De
esta manera se demostr6 que la funcionalizacién del
material se llevé a cabo de manera exitosa.

Tabla 1. Caracterizacién de biochar

Tratamiento Grupos Acidez total  Potencial Z
carboxilicos (mmol/g) (mV)
(mmol/g)
Crudo 1.36+0.05 2.72+0.01 -31.4+7.6
28% 9.76+0.03 32.72+0.15 -53.7+12.0
60% 24.65+0.01 28.28+0.24 -45.4+7.1

Los resultados de los experimentos de adsorcion se
muestran en la Tabla 2. Se observa que los biochar
funcionalizados lograron remover 99% de los fagos mas
no asi el biochar sin funcionalizar demostrando la
influencia positiva de la modificacion superficial en el
proceso de adsorcion de virus.

Tabla 2. Concentracion viral remanente

Tratamiento Concentracion LOG de
de fagos remocion
(UFP/mL)
Blanco 4.62+3.3x10° -
Crudo 1.43+0.0x10° 0.51
28% 1.52+0.4x107 2.48
60% 1.48+0.8x107 2.49

Conclusiones. La funcionalizacion de biochar fue llevada
a cabo de manera exitosa modificando la cantidad de
grupos carboxilicos presentes en la superficie asi como la
carga superficial. La adsorcién de virus en solucién acuosa
fue realizada con éxito sin que se observaran diferencias
entre las dos concentraciones de agente modificante.
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