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Introduccidn. El interés por la produccion de biodiesel a partir
de grasas y aceites como combustible alternativo para motores
diésel ha ido aumentando debido al incremento de los precios
del petrdleo y las preocupaciones ambientales sobre el
calentamiento global. Diversas son las fuentes de obtencién de
los aceites para la generacion de este biocombustible; sin
embargo, el interés por el uso de microalgas va en aumento
debido a la alta productividad de aceite comparado con las
plantas oleaginosas y a los cortos periodos de cosecha.

En objetivo del presente trabajo fue evaluar el crecimiento de
Chlorella vulgaris, ademas de las productividades de biomasa y
lipidos totales, el perfil de &cidos grasos y el proceso de
transesterificacion enzimatica (Novozyme 435) para la obtencion
de biodiesel (conversion).

Metodologia. Chlorella vulgaris fue propagada en matraces de
125 mL con medio Bold estéril a 20 + 2 °C, a 110 pmol m2 s,
Se escalo a fotobioreactores a 540 L (indculo de 1x108 cel mIt)
a las mismas condiciones. Las fases de crecimiento y densidad
celular se determinaron a través de muestras diarias del cultivo
microalgal. La produccion de biomasa (mg mL1), se determind
en fase exponencial y estacionaria. La biomasa seca y pesada
(mg) fue sometida a extraccion de lipidos por el método Soxhlet
con una mezcla cloroformo/metanol (1:2v/v) (1). La cuantificacion
de &cidos grasos se realizd6 en un cromatégrafo de gases
PerkinElmer (Clarus 580), la transesterificacion enzimética fue
en 100 mg de aceite de microalga, se le afiadié 25 pL de dimetil
sulfoxido y 975 pL metanol, la mezcla fue sonicada y agitada
durante 10 s en un rango de 40 a 50 °C. La reaccion de
transesterificacion fue en tubos Eppendorf, una vez
resuspendida la muestra, se le afiadi6 5 mg de la enzima
Novozyme 435, los tubos se mantuvieron en agitacion constante
a 45 + 5 °C. Se tomaron muestran de aproximadamente 200 pL
a las dos, cuatro, seis, y ocho horas de reaccion (2, 3). La
eficiencia de conversién de biodiesel se expresé por el
porcentaje de peso de FAMEs convertidos, con respecto al peso
contenido de aceite (% en peso de aceite) contra el peso de
biomasa seca (% en peso de biomasa).

Resultados. La microalga fue cultivada en medio Bold con
iluminacion continua a 110 umol m2 s alcanzando la maxima
densidad durante la fase estacionaria al dia 11 con 40.2 x 107 cel
mL-1. Asimismo, la productividad de biomasa (0.0621 gLt d?)y
de lipidos totales (12.96 mg L d'!) se presentd durante esta fase
de crecimiento (Tabla 1). Por otra parte, la composiciéon de
ésteres metilicos de &cidos grasos fue de &cido estearico

(C18:0), oleico (C18:1), araquiddnico (C20:0), linolénico (C18:3)
indicando que fueron 6ptimos para la obtencién de biodiesel por
su composicion en el nimero de atomos de carbono, con una
conversion de 100% peso/aceite y 61.28% peso/biomasa (Tabla
2).
)Tabla 1. Valores promedio y desviacién estandar de los parametros
evaluados.

Productividad
Biomasa Lipidos
(gL'd") (mgL"d")

Fase Contenido Produccion
de crecimiento Biomasa Biomasa Lipidos
(celmL")  Lipidos (%) (gL") (mg L")

Microalga

Chiorella 108x10° 2766572 | 0275400168 75751106 | 0.0344 200028 9.47= 1.38

vulgaris

Exponencial

Estacionaria 402x10°  21.042499 06832200400 14258 2492 [ 0.0621 £0.0036 12.96 £2.26

Tabla 2. Conversién a biodiesel por peso/ aceite y peso/ biomasa (%).

Tiempo en horas Control
C. vulgaris

Acido graso
0,
) 2 4 6 8

C18:0 Estearico 1.78 491
C18:1 Oleico 746 6.89 215 30.85
€20:0 Araquiddnico 23 17.94
C18:3 Linolénico 252 7.58
Total 9.76 0 6.89 6.45 61.28

Conversion peso/ aceite (%) 84.07 100 88.75 89.45
Conversion pesol biomasa (%) 51.52 61.28 5439 54.88

Conclusiones. El contenido de biomasa fue superior en fase
estacionaria; sin embargo, el porcentaje de lipidos fue mas
abundante durante la fase exponencial. La composicién de
ésteres metilicos de acidos grasos obtenidos mediante
transesterificacion catalizada por Novozym 435 fue de C18:0,
C18:1, C20:0, C18:3 por ello, C. vulgaris demostro ser eficiente
para generar biodiesel.
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