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Evaluacion del potencial anédico en la bioconversion de azufre inorganico por
microorganismos quimilitétrofos.
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Introduccion. El uso de compuestos sulfurados como aceptor
de electrones en la cadena de respiracion de microorganismos
quimioautétrofo, en condiciones anaerobias (1) pueden ser
utilizados como sustrato inorganico. Microorganismos como
Thiobacillus thiooxidans utilizan como fuente de energia
compuestos sulfurados llevandose a cabo reacciones de
oxidacion, en los citocromos b y ¢, de la cadena de respiracion
celular (2). Para cualquier semi reaccion donde haya un flujo de
electrones, puede ser aplicada la ecuacion de Nernst,
relacionando el potencial estandar (E°) y las condiciones de pH
a las cuales se dan las semi reacciones (4).El objetivo es evaluar
la bioconversion de compuestos sulfurados inorganicos por
microorganismos  quimilioautétrofos, en funcion de la
concentracion de sulfatos solubles, asi como la obtencién del
potencial eléctrico (E) calculado en las condiciones de semi celda
usando al ecuacion de Nernst.

Metodologia. Para la conversion de compuestos sulfurados, se
empled un consorcio microbiano obtenido de material de mina,
usando el medio de cultivo MR ((NH4) SO4 1g/L, K2HPO4 0.08g/L,
CaCl *2H20 0.375¢g/L, NaHCO 2g/L, NaCl 8g/L, MnO2 1.3g/L).
Se us6 como fuente inorganica de azufre, concentrado mineral,
caracterizado mineraldgicamente por difraccién de rayos X, por
difraccién de rayos X (Rigaku MiniFlex). Las pruebas
experimentales fueron inoculadas, con la cepa obtenida en
medio de cultivo MR y 15%(p/v) de concentrado, esto en una
serie de experimentales en medio de cultivo y otra serie
empleando concentrado, como control abiético medio de cultivo
y medio de cultivo con concentrado previamente esterilizado. El
monitoreo de pH y ORP se monitore6 con un multiparamétrico Hl
991003 Hanna. La concentracion de sulfato soluble fue
cuantificada segun el método turbidimétrico (3) 4500 SO4? de
Métodos estandar para el analisis de aguas y aguas residuales.

Resultados. De acuerdo a la caracterizacién del concentrado
mineral por andlisis de difraccién de Rx se encuentran presentes
en la muestra PbS (67%), PbsSbaS11 (14.5%), Ag2S04 (12%),
CuFeS2(8%)y S°(5%). En la Fig. 1. Se pude observar que en el
tratamiento donde se evalud la concentracion de sulfatos
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Fig. 1. Sulfatos lixiviados de sustrato inorganico.
solubles, en el medio sin sustrato mineral, la concentracion
maxima de sulfatos solubles es la del mismo medio de cultivo, la
cual es de 10 ppm. La concentracion de sulfatos cuantificada en

la fraccion liquida del sustrato inorganico mineral, en el blanco es
de 20ppm, a las 72 hr, donde esta concentracién es la
solubilizacion por la actividad quimica de el medio de cultivo, el
tratamiento inoculado con la cepa, la concentracion maxima de
sulfatos solubles de 35ppm se obtuvo a las 48hr, esto debido a
la actividad microbiolégica cuantificada en el medio de cultivo
con una densidad de 1x10° cel/ml, las cuales lixiviaron 21ppm
del sustrato que se encontraba inicialmente en forma insoluble.
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Fig. 2. Perfil de concentracién de sulfatos, segun el pH y potencial (E).
El potencial estandar obtenido (Fig.2 A) y B)), demuestra que las
reacciones llevadas a cabo por los microorganismos en
presencial de compuestos sulfurados son de tipo reductoras,
alcanzando un potencial de -0.72V a -0.63V para ambos
experimentos, donde la mayor concentracién de sulfatos
solubles se encontré en potenciales entre -0.65V y -0.67para el
sustrato inorganico de azufre y para los compuestos solubles del
medio fueron de -0.710 a -0.700, donde la reducciéon de
compuestos sulfurados se considera minimo (Fig. 1).La
reduccion de compuestos sulfurados dentro del medio mineral
por la actividad microbiolégica, esto se asocia a que los procesos
de reduccion se llevan a cavo en ambientes anaerobios, siendo
los compuestos metalicos sulfurados reducidos.

Conclusiones. Los compuestos metalicos sulfurados
inorganicos pueden ser wusados en microorganismos
quimilitétrofos, como aceptor de electrones en reacciones de
reduccion para ambientes microaerofilos. Los potenciales (E)
obtenidos, este proceso es ideales para ser usados en anodos
de celdas de combustible microbianas
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