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Introducciéon. Hoy en dia, la mayoria de los
requerimientos  energéticos son  satisfechos  por
combustibles fosiles en sus distintas formas, de hecho, el
88% de los requerimientos se satisfacen con petréleo,
carbon y gas natural (1); sin embargo, en los Ultimos afios
las energias alternativas han recibido gran atencion, entre
ellas el hidrégeno, si bien hay distintas formas de
producirlo, la produccién bioldgica tiene como ventaja que
presenta los principios del desarrollo sustentable:
minimizacién de los desechos generados y utilizacion de
recursos renovables (2), ademas, el uso de residuos
agroindustriales celulésicos son una alternativa muy
atractiva para la produccién de biocombustibles, tanto
para aligerar las demandas esperadas en los mercados de
combustibles, como para contribuir a mitigar los impactos
negativos causados en el ambito mundial por la
produccion y uso de biocombustibles de primera
generacion (3).

En este trabajo se utilizé la fermentacion oscura, la cual
presenta la produccion de biohidrégeno mas estable.
Ademas, los sistemas anaerobios tienen ventajas sobre
los procesos fotosintéticos, como el hecho de que son
simples, baratos y presentan mayores velocidades de
produccion de biohidrégeno (4).

Anteriormente, se ha estudiado la produccién de
biohidrégeno utilizando en mismo consorcio y sustrato, sin
embargo, es necesario optimizar las condiciones de
operacion de este consorcio (5).

Metodologia. Se realizdé un disefio experimental Box-
Behnken para optimizar las condiciones de operacion,
donde se tomaron en cuenta tres factores (temperatura,
pH y concentracién de sustrato) y dos niveles.

Los experimentos se realizaron por triplicado en botellas
seroldgicas de 110 mL en condiciones anaerobias, al
consorcio se les dié un pretratamiento térmico por 120 min
x 90 °C para asi eliminar bacterias metanogénicas y evitar
gue se consuma el hidrégeno producido (5).

El hidrogeno se midié mediante desplazamiento en bureta
invertida con NaOH 1N.

Resultados. La mayor produccién se consiguié en las
condiciones  pertenecientes al experimento  12:
concentracién 100 g/L, temperatura de 25 °C y un pH de

6.5. Por una pequefia diferencia son seguidas por los
experimentos 16: concentracion 60 g/L, temperatura de 25
°C y un pH de 8.5, y por Ultimo con una diferencia mayor,
le sigue el experimento nimero 7: concentracién 20 g/L,
temperatura de 25 °C y un pH de 6.5 (Tabla 1).

Tabla 1. Experimentos con la mejor produccion de hidrogeno

Experimento Produccién (mL/L) Desv Est

12 1249.36 90.15

16 1243.5 33.27

7 849.16 50.04
Conclusiones. La mejor produccion se dio en

temperaturas psicrofilicas (25 °C) y esto se puede
corroborar debido a que las lombrices de tierra prefieren
temperaturas templadas con alta humedad, por lo cual los
microorganismos deben estar adaptados a esas
condiciones, lo cual favorece el proceso ya que se puede
realizar el escalamiento a biorreactor a temperatura
ambiente.
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